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RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018

(ETR) del estudio con las metodologias de Turcy Cenifcafé ya que son [as qué
mejores resultados ofrece para la zona, de acuerdo a estudios como POMEAS Yy

demas. oo
-incorporar en la revision documental o valoracién de informacion secundaria, el

documento ZONA CON FUNCION AMORTIGUADORA 'DE LAS AREAS:
PROTEGIDAS DE CALDAS, con éi fin de asegurar la incorporacion de toda
informacion necesaria para generar un instrumento objetivo y veras que permita la”’
toma de decisiones como se planiea en los objetivos y en el alcance. '

En cuanto a la Geodatabase

§.
e Elaborary presentar la informacién estructurada en SIG: T 2
-Entregar toda la informacién georeferenciada en forma magnética y fisica,: de
acuerdo a las indicaciones dadas por el supervisor y requerimientos minimos de”
la Corporacion. Para este punto es de obligatorio cumplimiento entregar el modelo -
de almacenamiento de datos geograficos (Base de Datos Geografica o GDB), el . %
cual es el punto de partida para estandarizar la entrega de los productos:
geograficos y cartograficos de los proyectos. Se debe presentar conforme a o
dispuesto, con todos sus elementos (featuredataset, featureclass, dominios;
campos); adicionalmente se requiere una carpeta denominada SHAPES que,
contenga todas las capas que fueron necesarias para la estructuracion . del.-
proyecto; este producto debe ser entregado en los sistemas de coordenadas.
Colombia_Bogota_Zone DATUM D_Bogotad y MGNA_Colombia_BogotaDatum
D_MAGNA. .
« METADATOS: con el animo de facilitar el manejo de los metadatos, cualquiera
que sea el numero de éstos y el tipo de producto (feature, Shape, Raster y/o
Tabla de datos, entre otros), se considera pertinente que cada uno de estos -
elementos, deba de manera individual contener su metadato inmerso en el mismo **
(Diligenciarlos directamente en ArcCatalog), aprovechando las herramientas que ;-
brindan los software que permiten construir y gestionar este tipo de informacién;
acorde al estandar ISO 19139, con los datos de perfil minimo requerido segln
NTC 4611. Adicionalmente se debe enftregar jos archivos en una carpeta
METADATOS y dentro de ésta se deben anexar todos los archivos XML y XLS y/o ¢
DOC de los metadatos diligenciados y exportados de cada una de las features,
raster y MXD. oo
« DICCIONARIO DE DATOS: se debe entregar para cada elemento geografico
(Geodatabase, featuredataset, featureclass, shapes) donde contenga las 7
caracteristicas logicas y puntuales de los datos que se van a utilizar en el
proyecto, incluyendo nombre, descripcion, alias, contenido, organizacion, efc., un
catdlogo, un depdsito de los elementos del proyecto. Se debe entregar los §’
archivos en una carpeta DICCIONARI|O DE DATOS y dentro de ésta se deben ¢, -
anexar todos los archives DOC y/o XLS. i
« MAPAS Y SALIDAS CARTOGRAFICAS. Se debe entregar en una carpeta
denominada SALIDAS CARTOGRAFICAS y dentro de ésta, las siguientes-.
carpetas: MPK, MXD, PDF, JPG, SHAPES, las cuales deberan contener para’
cada formato los mapas generados dentro del proyecto; debidamente organizados ’
y codificados, {mancheta, orientacién, convenciones), debe existir coincidencia,
entre otros.
e LISTADO DE MAPAS. Se debe entregar en una carpeta LISTADO DE MAPAS los:
archivos en XLS, donde se listen todos los mapas (MPK, MXD, JPG, GRID, ECW,
PDF, entre otros) generados en el desarrollo del proyecto. Es de obligatorio
cumplimiento que se entreguen todos los MXD y a su vez exportar estos en MPK-
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS CORPOCALDAS

RESOLUGION NUMERO 2018-2789 . T?ji.'_:".-,

(NOVIEMBRE 15 DE 2018)

Por medio de Ia cual se otorga una Licencia Ambiental

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
CALDAS EN EJERCICIO DE SUS FACULTADES LEGALES Y
REGLAMENTARIAS, EN ESPECIAL LAS CONTEMPLADAS EN LA LEY 99 DE L
1993 Y EL DECRETO 4076 DE 2015 . ' .

CONSIDERANDO: . g

Que a medlante auto No. 3323 del 06 de septiembre de 2017, Corpocaldas dio i Jn!mo

al tramite de Licencia Ambiental, solicitado por la sociedad MINERA GUAYAQUIL :
S.A.S., identificada con NIT. No. 900.639.614-0, para el desarrollo del proyecto de

explotacion subterranea de oro de filon y minerales metalicos -Mina Guayaquil-, en’ .
las areas de los Contratos de Concesion {F5 11131, 1IB-08001 y 11B-08003X, en B
jurisdiccion del municipio de Pensilvania (Caldas). Tramite adelantado en eI PR
expediente No. 500-08-2017-0007. W

Que mediante oficio No. 2017-IE-00031285 del 04 de dicierrbre de 2017, fue . .
reconocido como tercero interviniente en el presente tramite de licenciamiento: - [ . |
ambiental, el sefior ABSALON ARIAS ARIAS, quien actiia en :alidad de presidente D B
de la Veeduria Ambiental para Manzanares, Oriente de Caldzs Fl Norte de Tolimg;- .. ‘
de conformidad con el articulo 69 de la Ley 99 de 1993. :

CONSIDERACIONES TECNICAS i ' TR

Que mediante informe técnico No. 500-1068 del 6 de diciembre de 2017 la’
Subdirecciébn de Evaluacidn y Seguimiento Ambiental evalud la documentacion -
aportada por el interesado con el propésito de atender la solicitud; sin embargo,’. :
dentro del analisis de la misma se logr6 evidenciar que el documento EIA presenta. o
vacios de informacion que se considera de relevancia para el adecuado ejercicio de:; " '
evaluacion ambiental, en cumplimiento a los requisitos mtnlmos contenidos en el -
Manual de Evaluacion de Estudlos Ambientales.

De lo anterior, se requirié al interesado su asistencia en las instalaciones de la.
Corporacion el dia 7 de diciembre de 2017, donde se llevé a cabo reunidn conforme ;. i o4
los establece el articulo 2.2.2.3.6.3 del decreto 1076 de 2015; y se realizaron Ios el
siguientes requerimientos: . el

¢ En las generaiidades:

-La metodologia presentada en cl EIA para la hidrologia e hldrogeologla
debera ser complementada con las estimaciones de evapotranspiracion real
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y PDF: debe existir coincidencia entre éstos; dentro del listado se debe especificar U
nombre del proyecto MXD, nombre el mapa al que corresponde, feature dataclass ,
y/o shapes tematicos al que corresponde y observaciones.
DOCUMENTO CARTOGRAFICO. Se debe generar un documento que relacione - .-,
los productos cartograficos elaborados y la metodologia. En este documento se i
deben consignar todos los procesos y procedimientos realizados en la generacion

de los productos cartograficos.

En cuanto a la descripcion del proyecto:”

! ocalizacion:

Elevar la consulta al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o realizar el .
proceso de sustraccion pertinente de las areas definidas como Reserva Forestal.- .
Central: en el marco de la Resolucion 1922 del 27 de diciembre de 2013.

Delimitacion de zonas a explotar y otras dreas complementarias: _ L

Delimitar las zonas a explotar (a explotar, marginales y no intervenidas), areas .
auxiliares mineras, areas de apoyo, areas de transporte interno (vias, caminos); Yook
aportar el mapa tematico asociado, conforme a los términos de referencia. PR

Uso. aprovechamiento y afectacion de recursos naturales:

Se requiere del andlisis hidrolégico que soporte la disponibilidad hidrica de las -, .. "'
fuentes objeto de aprovechamiento (Concesidn de Aguas), debido a que no fue™
factible identificar en el EIA los soportes de los caudales descritos. ' ;

Botaderos y escombreras; _ L

Suministrar la informacion sobre los materiales a remover, indicando el fipo, ..~
volumenes, procedencia y disposicion final, entre otros aspectos; y en caso del” ..
requerirse la zona de depdsito, debera presentarse fa informacién conforme a los )
tarminos de referencia; considerando que durante la visita de evaluacion eh
campo se identifico la necesidad de! proyecto minero de adelantar labores de v
ampliacién de la seccién del tinel en la Guia Colombia; asi como realizar labores . : -

de limpieza en la Bocamina Playa Rica para establecer la conectividad de los; i
tineles con las explotaciones antiguas sobre la Veta Guayaquil. A '

Relleno Hidraulico de Arenas:

Describir y dimensionar los siguientes aspectos importantes del proceso, ios. -
cuales tienen incidencias ambientales: volumenes de lodos generados en la e
planta de beneficio; granulometria, composicion y presencia de sustancias de
lodos; capacidad de almacenamiento de los tanques de almacenamiento de lodos '
(disefios, localizacién, etc.); capacidad de transporte externo e interno,
caracteristicas del transporte, almacenamiento temporal de los lodos en la . -
bocamina: cantidades de lodo dispuesto con las arenas de relleno y estériles de
respaldo, comportamiento de estos materiales ante infiltracion del agua
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proveniente del relleno hidraulico, infiltraciones de las paredes de los tuneles
compactacion, etc.; destino el agua resultante de la deshidratacion.

- En cuanto al relleno de lodos y arenas producto del beneficio, asi como el
manejo de estériles, es importante cuantificar cual seria el impacto positivo e
términos hidricos relacionados con la reduccién de infiltracion.

Construccion v Montaje Vias Existentes:

Hacer referencia al tipo y estado de las vias existentes, las necesidades de us
de las mismas vy la propuesta de adecuacién o mantenimiento requerido.

Nuevos Accesos Viales:

Conforme a los términos de referencia, complementar la infermacién aportada con“
la finalidad de establecer de mejor manera las implicaciones ambientales durante
la construccién y operacion de la via; asi: Mejoramiento de la via; 1) descrlpczori,. :
de las actlvxdades requendas 2) volumen estimado de remocufm de la vegetac:énn g

aguas iluwas y escorrentia; 5) estabilidad de faludes, etc

-Construccién de la via: 1) descripcién del corredor y sus especificaciones
técnicas y/o ambientales generales; 2) intervencion scbre viviendas o predioé e
rurales; 3) meétodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamento‘s'iéf
talleres, camincs de servicio, otros); 4) volumen estimado de remocién de la}'_';
vegetacion y descapote; 5) volumen estimado de cortes -y rellencs; 6)
requerimientos y fuentes factibles de materiales; 7) descripcién y cuantificacidn:
del uso, aprovechamiento o afectacion de recursos naturales (agua, suelos &
recursos forestales, entre otros) para el corredor vial; 8) requerimientos de obras:
complementarias al corredor vial (alcantarillas, muros, obras de estabilidad, etc) '?'A-'

-Cable aéreo: complementar {a infoarmacién para valorar de mejor manera Iae: *
implicaciones ambientales; asi: 1) Descripcion del corredor y sus especmcaCIones~_
técnicas y/o ambientales generales; 2) intervencion sobre viviendas o predlos '
rurales; 3) métodos constructives e instalaciones de apoyo (campamentos‘ :
talleres, caminos de servicio, otros); 4) volumen estimado de remocion de Ia._ )
vegetacién y descapote; 5) requerimientos y fuentes factibles de materiales; 6},
descripcion y cuantificacion del uso, aprovechamiento o afectacién de recursos”.
naturales (recursos forestales, entre otros) para el corredor del cable;- 7
requerimientos de obras complementarias al corredor dei cable (torres, anclajes
estaciones de traccion, sefializacion, obras de estabilidad, etc); 8) dlsenos_-
dimensiones, altura, generacion de ruido,

-Caminos veredales yfo prediales: incorporar la descripcion de los camino
existentes en el area de influencia y [a localizacién o trazado de los mismos en Ig
cartografia base y tematica. Con respecto a esta infraestructura que serleii
compartida en cuanto a su uso con las comunidades del sector, incluir la siguientg
informacion: 1) estado de los caminos; 2) predios que cruzan cada uno de eilos
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usos que le da la comunidad a dichos caminos; 3) necesidades de adecuacion y'-'
mantenimiento; 4) fuentes cruzadas por estos caminos; 5) volumen estimado de
remocion de la vegetacién y descapote; 6) requerimientos y fuentes factibles de
materiales requeridos; 7) descripcion y cuantificacién del uso, aprovechamiento o
afectaciéon de recursos naturales (recursos forestales, entre otros) para el corredor - '
de los caminos; 8) requerimientos de obras complementarias al corredor de los g
caminos {obras de estabilidad, sefializacion, etc); 9) interceptacion de caminos
con las diferentes obras del proyecto, indicando sitios, tipo y aiternativas de ;...
solucién y/o compensacion para cada uno de los casos. O

Instalaciones y adecuaciones:

Complementar la informacién conforme a lo estipulado en los términos de
referencia en cuanto a la descripcidén y localizacién en plancs de todas las ,
instalaciones yfo adecuaciones requeridas para el desarrollo de la actividad =%
minera, considerando campamentos, talleres, redes eléctricas, redes de
acueducto, polvorines, obras de drenaje, obras de arte, almacenamiento de
combustibles, etc. '

- Dar claridad a equipos que componen la planta de. beneficio y el sistema de
tratamiento de ARnD (Anexo 14, tabla 52), el cual, comparado con la descripcion
realizada en el documento referente al permise de vertimientos, presentan - ..
unidades adicionales, no especificadas en fichas técnicas o planos para el . [

permiso de vertimientos, entre ellas, espesadores estaticos verticales, tanque de .-

almacenamiento de arenas, tanque clarificador de placas inclinadas. "

Operacion:; e

Complementar la informacion de acuerdo a lo estipulado en los términos de - &

referencia y la evaluacidn de campo, incorporando lo concerniente a:--Descripcién
de las actividades de sostenimiento, desaglie de minas, iluminacion, ventilacion; -
Afectacion de niveles freaticos (analisis y disefio de tratamientos requeridos); -
Maquinaria y equipos requeridos para las diferentes labores mineras, -Fuentesy = "=
requerimientos de energia, combustibles, grasas, aceites y otros elementos
quimicos, industriales que puedan generar residuos ordinarios o peligrosos, o que
requieran de medidas de manejo por impactos potenciales; -Utilizacion y manejo
de explosivos; generacion y disposicion de residuos.

_Suministrar la informacién detallada de los equipos generadores de emisiones, ...
trituradoras, molinos, plantas eléctricas; lo cual no se evidencia en el documento.. . -

Beneficio y transformacion de minerales:

La informacién debe ser complementada con las entradas y salidas relacionadas + A
con productos quimicos, energia y combustibles; asi como sobre la descripcion y e
cuantificacion individualizada de las colas, vertimientos y el manejo de estos. .~
Aclarar el diagrama 6 (pag. 149) relacionado con el flujo del proceso de beneficio, © -
el cual en las etapas de tratamiento no es acorde al sistema de tratamiento.
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- descrito en el permiso de vertimientos, ya que las colas del proceso generan
aguas residuales no domésticas.

- Generacion de residuos y contaminantes oy

" En consideracion a los términos de referencia, la informacion debe ser © X -
diferenciada para las fases de construccion, montaje y operacion; asi como’. _
complementada en cuanto a: 1) la generacién de residuos fiquidos humano:. -~ -~
domésticos e industriales (beneficio, bocaminas), 2) residuos séiidos pefigrosos,, )

" (grasas, aceites usados, materiales contaminados, elementos voladuras, etc.), 3}
residuos especiales (escombros, tierras, etc.); 4) contaminantes atmosféricos.

-En cuanto a los residuos liquidos, es importante anotar que la proyeccién de '
personal esta entre 90 y 100 personas de acuerdo a lo consignado en la tabla 20-‘_'

y pagina 57; por lo tanto, se debe considerar esta cantidad y la dotacion debe ser
revisada con base al RAS, cuya actualizacion se encuentra en la Resolucién 330 -
del 8 de junic de 2017. El valor de dotacion tomado debe ser soportado .
técnicamente. :

-Especificar qué van a hacer con los concentrados polimetalicos (arenas) después* T

de recuperar el oro, ya que solo se menciona en la introduccién que seran’ L
S

comercializados. TiE

Planos de disefio _ ..,_.:!

Los planos de diserfio deben ser complementados y/o ajustados de acuerdo a Ios
requerimientos de informacion anteriormente mencionados, y presentados a Ia
escala de detalle requerida para cada caso.

» Respecto a area de influencia Directa: .

Componente Abidtico:

.

- Se debe replantear el AID para el medio fisico o abidtico, tanto en la parte
descriptiva como cartografica, considerando los componentes que Iol':v.' ..
conforman y teniendo en cuenta las diferentes etapas del proyecto minerq.. _ T
como la construccién, montaje, operacién, mantenimiento, desmantelamiento, .. + 7" |
abandono, restauracion, cierre, clausura y/o terminacion de todas las 7 .
acciones, usos del espacio (vias, caminos, cable, etc.) y las demas i -.-_."3" o 7
actividades e infraestructura permanente o temporal relacionadas y asociadas’ _" ' -
con su desarrollo. Para este caso en particular, la unidad de andlisis para eL
componente fisico podria ser la cuenca hidrografica u otra que sea
debidamente sustentada.

Componente Biético: LE

- A
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. Es necesario que se inciuya el documento ZONA CON FUNCION
AMORTIGUADORA DE LAS AREAS PROTEGIDAS DE CALDAS, con el fin
de asegurar la incorporacion de toda la informacién necesaria para generar un
instrumento objetivo y veras que permita la toma de decisiones como se
plantea en los objetivos y en el alcance. B
- Pese a que e! area correspondiente al Parque Selva de Florencia fue excluida & -
de! titulo minero, y se referencia como All, es importante tener claro que '
dentro de! titulo se encuentra la zona con funcién amortiguadora que haria -
parte del area de influencia directa, méaxime que la veta principal definidg _
denominada Vizcaya, se encuentra proyectada sobre esta area de . -
amortiguacion en limites con el Parque Naciona!l Natural, asi como coﬁfp_
algunas vetas inferidas, En consecuencia a lo anterior, es necesario incluiren-. . .
la zona de influencia directa, la zona de amortiguacién del Parque Selva dg.." -
Florencia. KA

Componente Socioecondmico:

. Discriminar con nombre, ficha catastral cada uno de los predios defimitados: "..:
en los poligonos de intervencion y extraccion, acompafiados de la cartografia: ¢
predial con nombre de cada predio. Esta inclusién se hace necesaria toda vez © "
que el proyecto sera el responsable en caso de presentarse impactos sobre el - ', .
recurso  hidrico como  disminucion de caudales, desestabilizacion o

movimiente de tierras que pueda ser propiciado por la ejecuciéon de la_-'.‘;’-.:i.;‘:

actividad minera referenciada, injerencia de caminos dentro de predio,, = i -
alteraciones de ruido, entre otros.

- Especificar con nombre, ficha catastral y nombre del propietario, los predios’* - .
que no han sido comprados por la empresa y que tendran modificaciones con’ - © ¢ 1
la ejecucién del proyecto; asi como también debera quedar incluido el trazadg-. . !
de la via que del cruce (Arboleda - Pueblo Nuevo) conduce hacia el caserio:.”
del corregimiento Pueblo Nuevo. La defimitacién de la via como AID se’.-
especifica solo para etapa de construccion, por los impactos derivados del.

transporte y trafico vehicular pesado. o

» Respecto a area de influencia Directa:

. Conforme a la redefinicion del AID para el medio fisico, el All debe se"r?-;,". S
revisada y replanteada, teniendo en cuenta el espacio fisico hasta donde "
trascienden los impactos del proyecto por fuera del AID, en las diferentes:,
etapas del proyecto minero como la construccion, montaje, operacién,’i_“f’”
mantenimiento, desmantelamiento, abandono, restauracion, cierre, clausura.” .7
y/o terminacidn de todas las acciones, usos del espacio (vias, caminos, redes ;.
de servicios, etc) y las demas actividades e infraestructura permanente oL
temporal relacionadas y asociadas con su desarrolio. T

. Teniendo en cuenta que el vertimiento del proceso de beneficio del oro
requiere una distancia aproximada de 3000 m para su dilucién, segun lo "L
conceptuado en la Evaluacién Ambiental del Vertimiento, el area de influencia;.
indirecta debe como minimo considerar este trayecto en los cuerpos -
receptores, teniendo en cuenta que en este item se propone la franja a lo - -
largo de la quebrada Cartagena, hasta la confluencia con la quebrada El ::
Rosario. L

« Con relacién a la Linea Base — Medio Abidtico R
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Suelos:

La informacion debe ser complementada con el anélisis de los conflictos de

uso y las posibles interacciones o relaciones con los propdsitos de uso del

proyecto minero, teniendo en cuenta en el documento de referencia;
Gnicamente y de manera escueta que en el mapa del municipio el AID esta

clasificada como un “terrenc muy sobre utilizado”. Anexar el mapa__._

correspondiente..

Hidrologia:

Es necesario cambiar el nombre del anexo 24, Mapa de hidrologia por Mapa
de hidrografia, puesto que se describe la red de drenaje.

Ajustar la clasificacion de los patrones de drenaje en térm!_nos
geomorfolégicos, es decir, la descripcidn de los drenajes en forno &

caracteristicas tales como dendriticos, rectangulares, paralelos, radiales,

entre otros y caracteristicas de corrientes principales en cuanto a sus

caracteristicas tales como drenajes rectos, medndricos, trenzados, .

anastomosados, torrenciales, entre otros. Se requiere establecer los patrones
de drenaje.

Hidrogeologia:

i
3

[ncorporar a los aforos que se reportan en la Tabla 78, la fecha de gjecuciony . =

un analisis del contexto climatico en términos anuales (Ao seco — Fen/El- - |

Nifo, himedo — Fen/ La Nifia o normal); teniendo en cuenta que la .
trazabilidad de los aforos puede ayudar a comparar el régimen bimodal frente |
a la reduccion de oferta hidrica subsuperficial puesto que tal como lo plantea .
el estudio, ia magnitud de los caudales responde a ia presencia de lluvias y -

por tanto de escorrentia, asi como la relacion entre las zonas de recarga,.— '

transporte o almacenamiento y descarga.
Incorporar en el inventario de los puntos de agua, los afloramientos de agué
en las bocaminas ya existentes, identificdndolos no como manantiales sina

como inducidos por intervenciones antropicas. Para este caso se deben:: .-
suministrar los aforos y las caracterizaciones fisico - quimicas ¥,

bacterioldgicas de estas aguas para cada una de [as bocaminas identificadas.

en el AlD, con el propédsito de plantear de una mejor manera los impactos sin"

proyecto si los hubiere y las medidas de manejo correspondientes. Las”
caracterizaciones de las aguas de las bocaminas sin proyecto, debe
efectuarse bajo los pardmetros estabiecidos en la Resolucién 0631 de 2015,
con el fin de tener conocimiento de las caracteristicas de las mismas sm
proyecto.

Incorporar en el modelo hidrogeoldgico planteado, el analisis de 'las

infiltraciones representadas en los caudales aforados en las bocaminas, coﬁ'

el propésito de ajustar el balance hidrico, las salidas del sistema, las®
procedencias de las aguas y su potencial conectividad hidraulica con Ios

A
P

afloramientos y corrientes en superficie. En caso de idenfificarse una, :

conectividad hidraulica, deberan plantearse los impactos con proyecto y Ias‘.’

.
.

d

medidas de manejo respectivas, al continuarse con la construccion de log - <0
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taneles durante la explotacién o los planteamientos técnicos de estos a que..
haya lugar. L
Incorporar el soporte técnico de los analisis efectuados en los nacimientos -
perenes. El modelo hidroquimico presentado debe tener los respectivos -
soportes del laboratorio de los andlisis realizados para los tres nacimientos.

Realizar la tomografia sobre el area de influencia de los tlneles objeto de”
aprovechamiento, teniendo en cuenta que la tomografia reportada en el
estudio obedece nicamente a la zona donde se ubica la planta de beneficio.
Utilizar esta informacion para mejorar el modelo hidrogeolégico, considerando
ademas la isotopia como otra herramienta de analisis.

Geotécnia:

Aplicar y conjugar cartograficamente la informacién complementaria entre si-x
para el andlisis y realizacion de la zonificacion geotécnica y la identificacién: - -
de sitios para monitorea y seguimiento de procesos de inestabilidad, como Ia\f{’
geologia, geomorfologia, edafologfa, hidrologia, hidrogeologia y climatologia.’
entre otros, conforme a los términos de referencia y la metodologia para la., .

presentacion de estudios.

« Respecto al apartado Linea Base — Medio Bidtico

El acceso actual sobre la faja forestal de la quebrada Cartagena entre lag |
bacaminas Colombia y Playa Rica, no podra ser utilizado para el transito del
personal de la mina entre esos dos puntos, con el proposito de asegurar la. .
conservacion de estas zonas boscosas permitiendo la oferta alimenticia y las”
conservacion de la estructura de la vegetacién del area debido al registro des.
especies sensibles y migratorias, asi mismo se deberéan identificar especies .
objeto de conservacion e incluirla en las actividades de monitoreo, por loque, =
debera quedar incluido el trazado o las vias internas de comunicacion entre -~
las bocaminas y estas deberan ser aprobadas previamente. .

La captura y colecta de peces para la evaluacion presentada se dio de forma
irregular sin contar con los permisos pertinentes, por lo deberan presentar los
soportes del caso de no tenerlo, este no serd valido y debera realizarse el”.
levantamiento de la informacion con el debido soporte del permiso de colecta®
relacionado, soportado en el hecho que el permiso de colecta solo permitia ot - .
soportaba la colecta de mamiferos, herpetos, aves y bentos, el grupo peces:

no se encuentra amparado en la resolucion por medio de la cual se otorgd el
permiso de colecta. B
Presentan la tabla de alinderamientos, con las coordenadas Magna Sirgas” .
Colombia Origen Central de los poligonos de los Contratos de Concesion’
recortados, sin embargo el formato de coordenadas con el cual deberan .-
presentan la informacion es Coordenadas Planas Origen Bogota, Sistema De"'.‘
Proyeccion Colombia Bogota Zone. En ese sentido deberén realizar el- -
reajuste de la informacion para que concuerde con el sistema de informacion: ..
con el que opera Corpocaldas. oo

Lineamiento de Participacion: A {
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La informacion presentada como proceso de convocatoria debe realizarse def
manera generalizada, es decir, presentar el soporte de la convocatoria &x-.
invitacion a la participacion de lideres y poblacién de cada una de las:, -
unidades territoriales delimitadas en el area de influencia directa; asi mismo .
se deberan convocar los propietarios de los predios. --'_ -
Realizar nuevamente acercamientas explicativos con los funcionarios de a7,
administracién municipal, pargue nacional natural Selva de Florenma,,Zisi
personero y la coordinadora ambiental, en el cual se expliquen claramente lo :
impactos sociales y ambientales que se generaran con cada uno de Iosi;_, N
procesos de explotacion, transporte y beneficio del proyecto. s

Las actas de reunién con las comunidades (UT) en el apartado No 4-
“informacion sobre impactos ambientales y medidas de manejo ambiental": NG
especifican cuales son los impactos, informacién que debe estar claramente *
descrita y socializada con los habitantes de las veredas del AID y er;
consecuencia sus respectivas medidas de manegjo. RO
Implementar estrategias metodolagicas diferentes que le permitan mvolucrarj:_‘._,-
mayor numero de pobladores de las unidades territoriales del AID, en els." - .
procesc de socializaciéon e informacion, en el cual los habitantes identlflquen :
las condiciones actuales de la vereda, manifiesten el valor simbdlico que se. ‘
tiene respecto al recurso natural y [as condiciones sociales de la zona; a partlr'f
de alli, el solicitante pueda informar las caracteristicas del proyecto, con:: -
énfasis en los impactos ambientales — sociales, es decir cada uno de los}:.;
impactos que se identificaron desde cada componente (Abidtico, Bictico v o
Sacial) y consecuentemente se expliquen en terminologia clara y de facil - "
captacion las medidas de mitigacion, compensacion y correccidn que se S
tienen referenciada desde el PMA propuesto. P
Las medidas de manejo ambiental deben ser construidas con la comun:dad E
de las unidades territoriales del AID, y este proceso de co- construccuoni_ ‘
debera estar evidenciado en un espacio de socializacion. A
Presentar el acta que describa cual fue la informacién proporcionada por elf
solicitante de la licencia a los propietarios de los predios que tendrdl
alteraciones como obras de infraestructura (Alonso Franco, Jainiver), ésta. |
informacion debe ser clara y minuciosa, que permita a los propietarios de los® . o
predios conocer cada uno de los impactos que se generaran. i
Adjuntar la documentacién relacionada con el proceso de servidumbre minera’:.-
adelantado con el propietario del predio donde se referencian la adecuamom; o
de infraestructura y planta de beneficio, con el fin de soportar un proceso de.;’
negociacion ya iniciado. Se aclara que no es competencia de la Corporacion;:
el proceso de negociacion, pero si es fundamental conacer cual es la:
informacién y la claridad brindada a los propietarios sobre las obras que se s
referencian. “
Se sugiere realizar el proceso de acercamiento, informacion y socializacié
con la comunidad en cuatro fases: 1. Convocatoria. 2. Socializacién (predioa ..
predio, escuelas, alcaldia, JAC, lideres, organizaciones de la zona, !fderes S
veredales reconocidos etc). 3. Taller de impactos. 4. Retroalimentacion de Ios g
mismos y propuestas de mitigacién y compensacion.
Ampliar el ejercicio de caracterizacién, relacionada con la informacién de B
fuentes primarias, en [a cual se tenga en cuenta mayor poblacion partlc:pante'

73

de la totalidad de unidades territoriales UT delimitadas en el AID, toda vez que: .

la informacién recolectada solo de las encuestas se concentra en
comunidad de la vereda Guayaquil, y la delimitacion del AID trasciende
ésta. Este ejercicio deberd arrojar los insumos para la caracterizacion d

10;
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: forma etnografica y de forma social participativa, con datos reales Y.
especificos de la realidad de las dindmicas socioeconémicas de las veredas |
P del AID. Debe involucrar las diferentes dimensiones sociales {Demografica,’ .
Y Espacial, Econdmica, Cultural, Politica- organizativa, presencia institucional y* .
tendencias de! desarrollo). o

&4 e Para la Zonificacion Ambiental

.7 _  Efectuar los ajustes de la Zonificacion Ambiental a partir de las modificaciones -
generadas en la delimitacién del area de influencia y la linea base ambiental
en sus componentes fisico, bidtico y socio econémico, a partir de ias
: solicitudes de informacién aclaratoria y complementaria consignada en el*
RTINS presente informe. Asi mismo, se deben diferenciar en el mapa tematico las -
e Areas de Produccion Econémica de las Areas de Infraestructura Social, dadas
sus particularidades en cuanto a su localizacion e importancia para las
comunidades. .
_ En cuanto al medio Abiético, incluir las zona de recarga en la zonificacidon S
ambiental, considerando que esta contempla las franjas de proteccion hidrica i
mas no las areas de recarga de fuentes superficiales en las cabeceras de los™.
cauces (Anexo 25). g
A — En cuanto al medio Biético, Incorporar la informacién concemiente al”
: documento Funcién Amortiguadora de Areas Naturales Protegidas de Caldas.
-0 — Se debera ajustar la zonificacion ambiental y no limitar el area de estricta

R conservacion a las fajas forestales protectoras de las fuentes de agua, £

S excluyendo otros elementos importantes. B
S — En cuanto al componente Socioeconomico: Se debe realizar nuevamente el..
ejercicio toda vez que el insumo de mayor relevancia para ejecutar dicho . - -

ejercicio es el andlisis de la delimitacion de éreas de influencia y
caracterizacion de linea base; por lo tanto se deben tener en cuenta los
requerimientos de estos apartados.
— Contemplar en el andlisis: a) El estado de las viviendas que se localizan &
Tl cada lado del carreteable - b) las condiciones de ruido que presenta la zona:

VT c) las condiciones del paisaje. d} los caminos que seran intervenidos con la’
ejecucion del proyecto. e) el camino que actualmente es usado por la "
poblacién de las veredas, La Palmera, Playa Rica, San Carlos y Peflas
Blancas.

5 -

&~
I
By
o

it e Enrelacion a la Evaluacion de Impactos Ambientales

Escenario con proyecto:

. Entendiendo que el analisis de los impactos fisicos, bidticos y socio

g ambientales son ia conclusién del ejercicio de la delimitacién de éreas de .
o influencia, la caracterizacién y la zonificacién ambiental, el solicitante debera

A revisar y replantear el andlisis de impacto desde estos tres medios, tenienda

B en cuenta los requerimientos de los apartados antes mencionados. o

~% . Revisar el ruido dentro de la calificacion de impactos, el cual no deberia

B presentar el menor valor dentro de la matriz valoracion, debido a que la fauna, -

incluso la flora, se ve afectadas en sus procesos bioldgicos. Caso puntual es

el de las aves, las cuales dependen de su oido para localizar sus presas;:
perturbando los patrones de alimentacién; asi como las crias e incluso

L

11
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afectando procesos de polinizacion, sumado a las afectaciones y ', .-
contaminantes que se puedan generar sobre el recurso agua. Esto permltlra
acciones de mejora y conservacion de especies sensibles.

- Adicionaimente, para el medio social debera tener en cuenta la informacion
que se recopile del trabajo de co-construccion con {as comunidades del AID.
l.o anterior con el fin de que se referencien medidas de mitigacion que
respondan a los impactos identificados.

- Inclulr como fuentes de contaminacién del aite en la etapa previa, la -
construccidn-explanacion, adecuacion de via e instalacidn de equipos (pre- Jn,
operacion). R

+ En cuanto a la Evaluacién Econdémica de Impactos

Aplicar de forma adecuada la Valoracién Econdmica Ambiental, subsanando los’ -
siguientes aspectos metodologicos:

- Los métodos utilizados no conservan coherencia con el tipo de costo a valorar.

- La metodologia de costo de reposicidén solo valora procesos de reforestamén ' o
no captura la reposicion de los efectos ambientales del dafio. Beole

- La metodologia de Valoracion Contingente no contiene el rlgor estadlstlco o '
exigido para que los resultados tenga validez estadistica y econoémica. R

- Las encuestas utilizadas no realizan una definicién adecuada del espacuo
muestra que tenga validez matematica y estadistica. T

- No existe dentro del modelo de Valoracién Contingente una definicién del
modelo economeétrico que valide los resultados obtenidos. -

- La Valoracién Econdmica solo calcula costos ambientales y se estlman K
beneficios ambientales que permitan evaluar la viabilidad ambiental y_-. v
econdmica del proyecto. '

- No se especifica como internalizar los costos ambientales obtenidos. R

- En sintesis la Valoracion Econdémica Ambiental no cumplen con los requisitos: SR
minimos metodolégicos de la resolucién 1669, como tampoco de las normas: - . !
anteriores sobre las cuales debe tener vigencia por la fecha de presentacién’ '
de la solicitud de la licencia. et

‘e Analisis de Riesgos A

e
e

Analizar el posible riesgoc que puede generarse por las vibraciones de la Fa
maquinaria en la zona del beneficio, posibles riesgos antropicos como : -
deslizamiento, averias en las viviendas y en la infraestructura de Ia escuela- S
Guayaquil. -

e Para la Zonificacién de Manejo Ambiental : - o '_

- La zonificacién de manejo amkiental debe ser modificada o ajustada, una vez:
se haya corregido la zonificacién ambiental para el area del proyecto, segun ;.
los requerimientos realizados en ese item. o

- Las areas de infervencion con restricciones ambientales, definidas en las fa]as :
forestales, no deberan ser objeto de transito para llegar a labor subterranea,
teniendo en cuenta que generaran ahuyentamiento de la fauna asociada a -
zonas donde mayores registros se presentaron, al tiempo que generaran. ..
afectacion a la vegetacion por el transito constante en una zona por la cual no. -
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se genera una carga tan alta de transito debido a la densidad poblacional del -
area.

- En consecuencia se debera ajustar la zonificacién ambiental y no limitar el
area de estricta conservacion a las fajas forestales protectoras de las fuentes
de agua, excluyendo otros elementos importantes,

- Se debera contemplar, un retiro con relacién a las vias y el acceso a la planta,
toda vez que se tiene cercania con la escuela de la vereda Guayaquil, se
debe presentar la alternativa de mitigacion de ruido generado por ia planta de
beneficio, por la cercania con la infraestructura de la escuela de la vereda. -
Guayaquil y finalmente, estipular el retiro con relacion a los viviendas
localizadas en los predios que tendran injerencia con el paso rumbo a ias
bocaminas, especificamente la denominada (bocamina Coiombia). '

« Demanda, Uso y Aprovechamiento de Recursos Naturales

Permiso de Vertimientos;

- 1. Presentar la caracterizacion presuntiva o estado final previsto para Ias
aguas residuales no domésticas provenientes de la explotacion y el beneficio,
ya que dicha caracterizacién es uno de los requisitos estabiecidos en el
numeral 16 del articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2015, ia cual es de
gran importancia para desarroilar las memorias de disefo de los sistemas de:
tratamiento, y asi establecer si con el sistema propuesto se cumpliria con los
valores limites establecidos en la Resoluciéon 0631 de 2015 para los o
parametros definidos en el articuio 10 para la actividad clasificada en
“Extraccion de oro y otros metales preciosos”. ‘

. 2. Presentar las memorias de disefio del tanque séptico y filtro anaerobio de )
flujo ascendente del sistema de tratamiento de las aguas residuales
domésticas propuesto, tal y como lo establece el articulo 2.2.3.3.5.2 del & .
Decreto 1076 de 2015, considerando la dotacidn con base a la Resolucién : . .
330 del 8 de junio de 2017. Si bien la capacidad del sistema propuesto puede.
ser acorde a la cantidad de personal proyectado, debe soportarse =
técnicamente mediante el desarrollo de las memorias. presentar los planosy -
memorias de disefio de [a trampa de grasas y del lecho de secado de lodos
consignados en la Ficha No. 11 Manejo de Aguas Residuales Domeésticas, y
que no fueron incluidos en el capitulo 6 “Permisos y concesiones” para el
permiso de vertimientos. P

. 3. Dar claridad en el sistema de tratamiento de las aguas residuales no -
domésticas propuesto, ya que de acuerdo al esquema del Anexo 14 y =
Diagrama 6, faltarian los disefios (o fichas técnicas) y memorias de calculo de
los tanques de almacenamiento de arenas, espesadores estaticos verticales,

y tanque clarificador de placas inclinadas, ya que en el capitulo 5 referente al
permlso de vertimientos solo contempla un espesador-clarificador y filtro de

vacio. De estas dos unidades se deben presentar [as memorias de disefio de

las mismas como lo establece el articulo 2.2.3.3.5.2 de! Decreto 1076 de
2015. Por lo anterior se debe presentar un esquema y descripcion del sistema iy
de tratamiento de las aguas residuales no domesticas, y del almacenam[ento o
y disposicién de arenas y lodos del proceso de beneficio. _

- 4. Complementar la Evaluacion Ambiental de Vertimiento en los Slgutentes ol
items, de acuerdo a los lineamientos establecidos en el articulo 2.2.3.3.5.3 del. .
Decreto 1076 de 2015: .

e
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- Memoria detallada del proyecto, obra o actividad que se pretenda realizar,”
con especificaciones de procesos y tecnologias que seran empleados en lag *
gestion del vertimiento: Describir de manera detallada el sistema de-
tratamiento de aguas residuales no domésticas, asi coma de arenas y lodos” ,_e:i'j;'
generados en el beneficio del mineral. R
- Informacion detallada sobre la naturaleza de los insumos, productos:
quimicos, formas de energia empleados y los procesos quimicos y fisicos’
utilizados en el desarrollo de Ia actividad que genera vertimientos: especn‘:carx-_x
el consumo estimado de los insumos a utilizar en el proceso de beneficio por” = - -
cantidad de mineral a beneficiar. : ;, e
- Prediccién a través de modelos de simulacion de los impactos que causa e] ol
vertimiento en funcién de la capacidad de asimilacion y dilucion del cuerpo de- i U
agua receptor: este item se desarrollé solo bajo e! supuesto del cumphmiento L

de la Resolucion 0631 de 2015. Teniendo en cuenta las caracteristicas del:

proyecto es necesario que la prediccion de los impactos en funciéon del cuerpo’.” o
receptor se realicen mediante un modelo de simulacién, ya que los métodos’:. '_;j't PR
utilizados como Streeter y Phelps se basa en el analisis de materia organlca
(DBO-DQO) y no tiene en cuenta los sélidos el cual es un parametro de gran
importancia para el caso del estudio, y un balance de materia (como se*’
realizd para este pardmetro) no es un modelo de simulacién. Bajo e1
escenario de un incumplimiento ¢ con una caracterizacién presuntiva del e
vertimiento sin tratar es importante realizar la simulacién solicitada. IS

- Manejo de residuos asociados a la gestion del vertimiento: especificar Ia
disposicién de los empaques de los insumos utilizados. ¢
5. Complementar el Plan de Gestion del Riesge para el Manejo del ©
Vertimiento - PGRMV en los siguientes items, de acuerdo a los términos de' '
referencia aprobados en la Resolucion 1514 de 2012:

- Andlisis de riesgos del sistema de vertimiento: En el andlisis de\.‘:f
vulnerabilidad la susceptibilidad de las unidades de tratamiento no cuentan:.
con estructuras que puedan dafiarse en caso de que se presenten las..
amenazas descritas; en este punto se habla de una piscina de sedimentacion- ¢
(pagina 616) que no corresponde al sistema propuesto para ARnD, por lo;
tanto de deben realizar las correcciones respectivas. En el andlisis de riesgos’
por el vertimiento de aguas sin tratar sobre el medio natural, se menciona que:
el beneficio Gnicamente involucra agua y mineral, hecho que no es cierto pues &
se utilizan diferentes tipos de reactivos en la etapa de flotacidn y en el,_,
tratamiento de las ARnD, por lo tanto debe realizarse un andlisis mas:, . .\
detallada para este punto, Se acota que por la naturaleza de’los vertimientos s "
no se afectara el area que rodea la PTARnD toda vez que las ARnD:
contendrian principalmente sélidos y no habria necesidad de emprender
tareas de recuperacién de terrenos, este hecho no se acepta ya que si deben,
emprenderse acciones para recuperar estos terrencs, por lo tanto debq
ajustarse. '
- Protocolos de Emergencia y Contingencia: Se presenta un plan de
contingencias general el cual no define de forma especifica un protocolo qus:
describa las acciones a desarrollar en caso especificos de contingencia®:
referidos a los sistemas de tratamiento, como por ejemplo las acciones a’
llevar a cabo cuando hay obstruccion en la descarga, o fallas en la
conduccion de las aguas de |a mina (incluyen las de retrollenado).

- Programa de Rehabilitacion y Recuperacion de areas o sistemas afectados:
Mediante una ficha se presenta un Plan de recuperacion, pero este s0lo
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contempla para la etapa de cierre y abandono de la mina, mas no pard
cuando se presente un derrame o colapso en los sistemas de tratamiento.

- Sistema de seguimiento y evaluacién del plan: no se presenta. .

- La divulgacién del plan: no se presenta. .

6. Informar si se generara vertimiento de Ia trampa de grasas propuesta para

la zona de mantenimiento consignada en la ficha No. 16 del EIA, si es ast sé,

debe presentar el plano con dimensiones de la misma ya que en dicha ficha .

solo se presenta un esquema, y especificar hacia donde se vierte; en caso de.” -

que sea solo de contencion el disefio no debera tener tuberia de salida y-
especificar la disposicion final de las aguas alli contenidas. 4

7. Teniendo en cuenta que la gestién de las arenas y lodos del proceso de
beneficio debido al uso de agua en el proceso generaran aguas residuales no’
domésticas, es necesario que las unidades de almacenamiento y’
acondicionamiento de estos queden inciuidas en el permiso de vertimientos; :

ya que en la Ficha No. 9 Manejo de estériles, no hay claridad en el manejo dé

la arena proveniente del proceso de beneficio con respecto al esquema del .
anexo 14, ya que se menciona que la arena casi seca s extraida por el fondo =
cénico de los tanques de almacenamiento y es transportada por tuberfade 3%, - .
inyectando agua a alta presion hasta una seric de mezcladores u. -
homogenizadores que operan en paralelo. De las unidades mencionadas né.
se tiene fichas técnicas o especificaciones de disefio.

Permiso de Aprovechamiento Forestal:

1.-
ey

- Es pertinente se aclare el destino y uso final del material a obtener con los "
aprovechamientos forestales en la zona referenciada para la adecuacion de la
planta de beneficio y otras locaciones.
" Una vez evaluado el disefio de la via de acceso a la planta de beneficio,
Anexo 15-A, se ubican 6 (seis) individuos come arboles situados al interior defl -
trazado del proyecto de la via y que deberan ser removidos, los cuales no se
incluyeron dentro del inventario de las especies a intervenir, exactamente en’
los puntos, 0+125.000, def 0+170.000 a 0+180.000 y en la altura del punto .
0+190.000. A
En ese sentido deberan incluirse en el censo forestal para el aprovechamiento .
los individuos lefiosos que serdn objeto de intervencion, segun los disefios. , !
propuestos. v
- Dentro del plan de aprovechamiento no se tiene en cuenta la presencia de-
nidos por lo que es importante aclarar. que si al momento de realizar la = : '
erradicacion de los arboles se encuentran nidos y maxime si se evidenciata- . .~
presencia de pichones deberan esperar a que se haya concluido ia €poca de " .
reproduccién para evitar abandono de camadas y nidos por parte de log', ¢
padres al haber intervencion humana, realizar el traslado antes de eso.

Concesion de Aguas:

. Aclarar el nimero de habitantes por abastecer (90 habitantes Pag. 55), asf
como la cantidad de material por beneficiar (100 Ton/dia) para estimar el
caudal requerido. Los resultados preliminares arrojan un caudal real requerido -
de 0.18 L/s para el uso humano doméstico y de 1.16L/s para el uso industrial.:

- Por disponibilidad hidrica sobre la fuente objeto de uso humano doméstico, la -
disponibilidad hidrica esta restringida al 756% del caudal total y acorde al afore: - "
realizado corresponde a un 0.10 Is. B,

TR
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e

- Respecto al uso industrial, se plantea una recirculacion del 50% del caudal?. = ...
(5.46+0.5 L/s), por tanto se debe aclarar las diferencias entre los caudales' X
usados ¥ los solicitados., ’

- De otro lado es necesario que el usuario reporte las obras de captacié o
(dimensiones estructura de derivacidn) y conducciéon diametro, material,,
jongitud) asociadas al consumo humano domeéstico. Respecto al uso industriak:.
se describe una conduccién de 2" con una longitud aproximada de 420 m, s;n~
embargo es procedente localizar el trazado y precisar el material de la tuberla T
usada.

- Incluir el analisis hidrolégico que soporte la disponibilidad hidrica de Ias;;'
fuentes objeto de aprovechamiento (Ej Quebrada La Morena: Qmax = 116
L/s y Qmin = 12 L/s). J )

- En cuanto al rellenc de lodos y arenas producto del beneficio asi como el v
manejo de estériles, se requiere cuantificar cual sera el impacto positivo en
términos hidricos relacionados con la reduccién de infiltracién.

.-ﬁ'

,.

» En relacion con el apartado de Plan de Manejo Ambiental

Componente Abidtico:

- De manera general para los medios fisico, bidtico y socioecondmico, lag’
fichas de manejo ambiental deben ser revisadas y ajustadas conforme a las.
observaciones realizadas y relacionadas con la descripcién de! proyecto,-:
delimitacién del area de influencia, caracterizacion del area de influencia;™
zonificacién ambiental, evaluacién de impactos y zonificacién de manejo- . -
ambiental. Adicionalmente, en cuanto a la estructura de las mismas, se deben.!
incorporar todos los componentes estipulados en la metodologia, estos son: :
como minimo: tipo de impacto, tipo de medida, localizacién cuando aplique;:
objetivos, metas, descripcion tecnica, actividades, cronograma, costos,}f.,-'
responsable e mdwadores ambientales de evaluacion y seguimiento. :

- Manejo a terceros: la afectacion a terceros se relaciona exclusivamente cone
infraestructura y no sobre los servicios que prestan elementos naturales tales:- E
como las fuentes hidricas. Se requiere incluir la promocion de medidas por
afectacion a terceros, en las que sus actividades cotidianas dependan del:
recurso hidrico potencialmeate afectado tales como las actividades:
agropecuarias (Pag. 503-504). Respecto a la afectacion de fuentegi . -
abastecedoras, se requiere que, en caso tal de generarse una afectacidoni. -
producto de la actividad minera y que cuente con el suficiente soporte técnico,;
el programa plantee las medidas de manegjo frente al desabastecxmiento .
humano-domeéstico que sufran las comunidades. '

- Manejo de aguas de mina vy de relleno hidraulico: Una posible afectacmn ,.'-
sobre fuentes desconfinamiento de las unidades geolégicas, lo cual promueve >
un gradiente hidraulico de importancia que podria generar reduccién de-:
caudales asociados a escorrentias, interflujos y flujos base. Para tal fin se'.
hace necesario aforar el caudal sobre la bocamina tal como se propone en e}
respectivo programa (Pag. 512) pero se requiere incluir el procesamiento de» :
tal informacidén (aforos) asl como el andlisis bajo e! contexto climatico: .. s
respectivo. G s i

- Manejo de aguas de mina v de relleno hidraulico: La infiitracion de las aguas. "~ % -
superficiales no solamente supone un reto en términos de cantidad, sino de:
calidad. Los flujos subterraneos suponen un contacto con las diferenteé'j
unidades geoidgicas, razdén por la cual se genera un transporte de minerale
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tales como oOxidos ferrosos, carbonatos, silicatos, plomo, zinc, entre otros
dependiendo de la zona y geclogia existente. Para tal fin se requiere de un
permanente monitoreo de las aguas provenientes de cada mina y aclaracion
acerca de las medidas de manejo asociadas (Pag 513, 614 y 515).
Recomendacién: Monitoreo de estalacticas como indicador de calidad y &
cantidad de aguas infiltradas sobre los tineles. FRS
Ficha No. 8 Manejo de Aguas de Mina y relleno Hidraulico: En este ficha
se plantea como accion “Almacenar mediante tanques de almacenamiento, el
agua proveniente del relleno hidraulico, con el fin de efectuar su bombeo
hasta superficie para ingresarla a los sistemas de tratamiento para su
vertimiento o recirculacion”, se debe especificar si los tanques descritos en
esta accion estaran por fuera de la bocamina y de alli se bombearan a los
sistemas de tratamiento y/o recircualcién o si estaran dentro de la bocamina;
con el fin de evitar vertimientos sobre cuerpos de agua o alterar las areas de
exclusion (fajas forestales de las quebradas), lo anterior debido a que otras
acciones descritas en esta ficha contempla la construccion de pozos de
recoleccion de aguas en la mina. En las estrategias de seguimiento y
monitoreo falta el reporte de los aforos realizados de las aguas superficiales.
Segun el disefio presentado en esta ficha los tanques de almacenamiento en
mencion seran tres uno de 2mx2.1mx1.4m y dos desarenadores de 0.75m
x0.7mx1.5. C119. .
Ficha No. 9 Manejo de estériles: No hay claridad en el manejo de la arena
proveniente del proceso de beneficio con respecto al esquema del anexo 14,
teniendo en cuenta que esta arena finalmente genera agua residuales no
domésticas en el relleno hidraulico; se menciona que la arena casi seca es . /-
extraida por el fondo cénico de los tanques de almacenamiento y es
transportada por tuberia de 3", inyectando agua a alta presion hasta una serie
de mezcladores u homogenizadores que operan en paralelo. De las unidades
mencionadas no se tiene fichas técnicas o especificaciones de disefio, l0s
cuales deben presentarse. En las estrategias de seguimiento y monitoreo falta e
realizar un reporte de la cantidad de arenas y lodos dispuestos como relleno  « -+
en las bocaminas. Lo
Ficha No. 11 Manejo de Aguas Residuales Domésticas: Del lecho de . .
secado para lodos del sistema de tratamiento de las aguas residuales .
domeésticas contemplado, se debera presentar el plano correspondiente ya
que solo se presenta un esquema, y el mismo no estd incluido en fa
informacion referente ai permiso de vertimientos, iguaimente para la trampa i
de grasas mencionada en esta ficha. Lo
Ficha No. 12 Manejo de Aguas Residuales no Domésticas: las accionesa "'}
desarroliar deben ser consecuentes con el sistema que se piantea en el
anexo14 y en el diagrama 6, ya que el manejo de las colas y arenas hace .
parte integral del sistema de tratamiento de las ARnD. Se debe corregirla ... -
actividad que hace referencia a los muestreos, en sentido de contemplar el .,
cumplimiento a la Resolucion 0631 de 2015. E. S
Ficha No. 13 Manejo del Ruido: En relacién con ias medidas para el control
del ruido, se considera que las medidas planteadas en materia de ruido para
equipos generadores de este, se quedan cortas teniendo en cuenta que
dentro de la AID, existen centros educativos como la Institucion Educativa
Guayaquil que pueden ser afectados, per lo cual deben quedar planteadas .,
otras medidas en el caso de requerirse (insonorizacién, pantalias acusticas...). -,
Ficha No. 15 Manejo de Residuos sélidos: Falta incluir en [as actividades la k
disposicion de los empaques de los productos quimicos utilizados en la planta
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de beneficio y sistema de tratamiento de las ARnD, ya que estos no se’
mencionan en la ficha No. 17 Manejo de sustancias peligrosas, ya que estos
deberian ser considerados como residuos especiales. :
Ficha No. 16 Manejo de combustibles y aceites usados: Dentro de las
actividades se contempla la construccién de una trampa de grasas en la zona
de mantenimiento de la cual no se tiene claridad en las dimensiones, ya que

solo se presenta un esquema, por lo que se debe presentar el respectivo '

plano con dimensiones. Se debe informar si se generara vertimiento de esta
trampa y hacia donde se vierte, y en caso de que sea solo de contencién no
debera tener tuberia de salida, especificando la disposicién final de las aguas
alli contenidas. Las Estrategias de seguimiento y monitoreo deberan ser
ajustadas de acuerdo a la claridad que se dé al respecto.q:1

"

Ficha No. 17: Manejo de sustancias peligrosas: Es necesario catalogar los-" .

empaques de los insumos como residuos especiales, aunque no tengan
pictogramas de peligrosidad o toxicidad. :

Componente Bidtico:

Para e manejo de ruido y en relacién a lo propuesto en la Ficha de manejd-?
No13, Manejo de ruido, es pertinente proponer ofro instrumento de

insonorizacién adicional al de barrera perimetral viva en inmediaciones de la- ’

planta de beneficio, asi como para los elementos de movilizacion del material
extraido {cable aéreo).

Es una obligacién la proteccidn de las fajas de proteccion de las fuentes de
agua que transcurren por los predios de la Minera Guayaquil, por o que
deberan identificar otras zonas para establecer la compensacién forestal,

Solo es propuesto el monitoreo hidrobiotégico el cual debera realizarse cada:
afio, sin embargo no es evidente el monitoreo a ningn grupo faunistico, y es
necesario realizar evaluaciones de los ofros grupos semestraimente en época
de lluvia y época seca, durante los primeros tres afios, realizando anualmente
informe comparativos de los resultados obtenido en cada monitoreo que

permita visualizar el comportamiento de la fauna frente a las perturbaciones,

maxime para las especies sensibles de cada grupo.
No se proponen estrategias de rescate ni traslado de vegetacion de llegar a

ser necesario haciendo énfasis en especies Lehmanniella splendens, Talisia

aff bullata, Cedrela odorata, y individuos de la familia Cyatheaceae, al
momento de la remocién, vy el dafio colateral que se le pueda ocasionar a [a

flora por el transito de personas de una bocamina a otra o producio de otro’ L

tipo de actividades propias de la actividad minera. 2

Ficha 20, Rescate y Ahuyentamiento dentro de las actividades:
propuestas no se incluye ninguna actividad en relacion a al tema de

ahuyentamiento. En consecuencia deberan proponer estrategias de
ahuyentamiento del componente bidtico de las zonas a intervenir, con el fin
de limitar las afectaciones fisicas sobre la fauna y el estrés que puede generar
las actividad, por o que en necesario aplicar las técnicas mas apropiadas.

para cada grupo de individuos, principalmente para el grupo de aves que °

s

¥

‘

segun las apreciaciones del estudio presentan mayor representatividad en la - -

zona, por lo que se recomienda implementar estimulos visuales como siluetas

de depredadores, globos o Cintas de papel metalizado con el fin de evitar la -

percha de este grupo sobre cuerdas del cable aéreo u otra estructurad el
Se debe presentar cuéles serdn los medios de verificaciéon del cumplimiento

de las jornadas de informacioén con la comunidad. proyecto que pueda causar. Vs
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dafo fisico; dado la presencia de especies con algtin grado de amenaza as( -
como endémicas, esto asegurara el menor impacto posible.

Componente Socioecondmico:

Informacion a la Comunidad

Especificar cuél sera el medio por el cuai el proyecto realizara la convocatoria‘},,_ o

a las distintas charlas que se pretenden realizar durante el semestre. AT
En las convocatorias debe estar por separado los pobladores convocados pors. v .
cada vereda y los funcionarios de la administracién municipal (lideres socnales‘_l-
y comunitarios). Y e
Se debe presentar cuéles seran los medios de verificacion del cumphmlento__
de las jornadas de informacion con la comunidad. o
Especificar los temas que se abordaran en las reuniones al igual que Ias"_' _
estrategias |idicas que se implementaran para cada una de las charlas.
referenciadas. b
Se deberan vincular las acciones que articulen los procesos desarroliados por .. -
las JAC y la comunidad, como la gestion social de cada UT con las acciones,
que referencia implementar el proyecto S
Proponer actividades de conversacién y dialogo asertivo con las comunidades |
alrededor del componente natural, cuidado del medio ambiental, estrategias -
de mitigacion propuestas por el proyecto e mplementactén de metodologias. .-~ .
La ficha debe contener la META, detallar que dquiero lograr con Iei’-j.-
implementacién de las actividades del programa. T
Deben vincular obligaciones que respondan a [a recepcidn de PQRs-;-,.'-
determinar el encargado del proyecto Y el medio de recepcidn. i
Implementar un formato de recepcidon de quejas, en las cuales se pueda._f‘, o
evidenciar claramente, [a solicitud expresada, la fecha, la hora, quien recibe lai. o
queja (personal de la empresa), tiempo en [a que se le dara respuesta a 12 S
comunidad. oo
Presentar los indicadores de cumplimiento y los mecanismos de segwmlento";_ e
y control a los indicadores.

-t

Educacion Ambiental i

La ficha debe contener la META, detallar que quiero lograr con la:,
implementacion de las actividades del programa. o
Las jornadas de educacion y capacitacién deben establecer un fin y un- C
monitoreo por parte del proyecto, el cual posibilite la verificacion y evaluacion L
de los conocimientos adquiridos por los empleados y su aplicabilidad. Por o e
tanto se debera presentar las acciones que permitan conocer la evaluacion de e
los conocimientos lmpartldos Py
Presentar los mecanismos de verificacion y soporte de cada una de Ias -
capacitaciones, como minimo listado de asistencia, acta de la capacitacion .o .
que especifique las tematicas aportadas en cada encuentro, el tiempo de i~ "¢ f
duracion, registro fotografico y formato de evaluacion y verificacion de @ -
aplicabilidad de los conceptos. o
Los temas de las capacitaciones deberan enfocarse en sensibilizar a (0§ .
empleados sobre las practicas amigables con el medio ambiente y lag:-
comunidades que alli [o habitan. S
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Se deberan usar metodologias de facil comprension y de facil asimilacion .
para la poblacién participante. Usar herramientas audiovisuales y didacticas
para facilitar la actividad de formacion.

Con relacion a la accién de educacidén ambiental con la comunidad del AID, se
debera aumentar el nimero de capacitaciones de manera anual,

La ficha debe ser clara en evidenciar comao sera el proceso de convocatoria a
la pobfacion a dichas charlas y referenciar el soporte a implementar como
garante del gjercicio de convacatoria.

Se deben referenciar las tematicas que seran impartidas a la comunidad, el
abjetivo y el mecanismo de verificacion del cumplimiento (Acta, listado de _
asistencia, soportes de ejercicio didacticas de aprendizaje colectivo mn,:,m :
ofros). :
Proponer ejercicios de educacion ambiental con la poblacidon infantil de _mm
escuelas de las veredas del AlID y referenciar tematicas a impartir con _om
mismos, al igual que la metodologia didactica y l(dica a ejecutar.

Manejo de la afectacién a terceros: S

La ficha debe contener la META, detallar que quiero lograr con .ﬁm
implementacién de las actividades del programa. e
Establecer los procedimientos para atender las quejas y las ooBUm:mmo_o:mm .
econdmicas por danos a la infraestructura y/o a las actividades productivas.
Proponer las estrategias informativas a las comunidades y/o poblaciones que: :
se localizan en inmediaciones a vias y caminos que se pretendan _amzm::.- :
con la actividad del proyecto.
Se debe especificar fa periodicidad con la que se realizaran los Hm@_mﬁ_.om
fotograficos y filmicos sobre el estado de la infraestructura. S
En caso de generarse una afectacién en la infraestructura, la ficha debera . =
especificar el procedimiento que se implementara para dar feliz tdérmincala” -
solicitud.

[FLER R

Sefializacidén y Manejo de Vias:

Se debe proponer mayor nimero de sefializacion a implementar, en :
inmediaciones con el centro educative, acceso a la planta vy om_.a:om. E
referenciados a usar.
De manera interna debe existir sefalizacién como localizacidn de omam
bocamina a intervenir, rutas de acceso, evaluacién, inicio de obra, fin de obra,
entre otros.

En el predio donde se referencia el cable aéreo se debe sefializar oo:‘
rigurosidad el camino que conduce a la base de! cable aéreo, delimitar el
acceso e informacion sobre el riesgo. Esto con el fin de evitar accidentes n_m
transelntes y visitantes del predio. B
De igual forma, en ia planta de beneficio se debe implementar mm:m__Nmoa:
alusiva a accesos, zonas de riesgo eléctrico, delimitar los procesos _am_.zom-
de clasificacion y beneficio. :
En el programa de capacitaciones debe estar inciuida la tematica nmﬁm
conductores de volquetas durante la etapa de construccion.

Adicionalmente:

El solicitante debera proponer un programa de apoyo a la capacidad am
gestion institucional de las organizaciones de la zona, las cuales involucren el:
fortalecimiento de la capacidad de gestiéon de las comunidades del AID.

"l,.i imiia
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CORPQ CALDAS

Carporacidn Autgnema Régions) de Calgay

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 e "-.’.' -

e}

Recurso: No obstante ya se realizd una consulta al Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible y la misma esta en proceso de resolucion, en los términos del: &
Articulo 84 de la Constitucion Politica de Colombia; tal consulta no puede ser::
impuesta como un requisito o condicidn en el proceso de licenciamiento, sopena de“ .
desconocer el texto constitucional. De igual forma, el Decrete 2811 de 1974 en SUY. T
articulo 210, establece de forma taxativa los casos en los cuales se debe solicitar la’, .
sustraccion, textualmente expresa: "Si en un area de reserva forestal, por razones
de utilidad publica o interés social, es necesario realizar actividades economicas que: ,
impliquen remocion de bosques o cambio en el uso de los suelos o cualquier otra’;
actividad distinta del aprovechamiento racional de los bosques, la zona afectada
debera, debidamente delimitada, ser previamente sustraida de la reserva." En estos;.. . -3
términos es claro que se debe solicitar la sustraccion unicamente cuando se. .
pretenda realizar actividades de interés social o utilidad piblica que implique: La e
remocion de bosques o cambios en el uso del suelo, o cualquier otra acttvndad
distinta del aprovechamiento racional de los bosques. Ahora, si no se pretenden=
realizar nada en la zona o esta no se pretende intervenir, no existe razon juridica ng
factica para solicitar la sustraccion. Mas claro aln resulta el contenido de Ia
Resolucién 1526 de 2012 (por medio de la cual se reglamenta el procedimiento para~ -
la solicitud de sustraccion), cuando define taxativamente las activides sometidas a- Vo
sustraccion temporal o definitiva de las zonas de reserva forestal en sus articulos 3 y B
7. Teniéndose claro que lo que se pretende realizar no encaja dentro de ninguna de’-
las actividades esstablecidas como sujetas o causales de sustraccion, queda ciaro
que no es necesario solicitar la sustraccidon, incluso si el &rea objeto de*
licenciamiento se traslapa con la zona de reserva forestal. Tendria entonces que» L
demostrarse que en la zona del titulo minero que es objeto de licenciamiento y que., - -
se llegue a traslapar con la zona de reserva forestal, se va a realizar alguna actividad =
de aquellas descritas en los articulos 3 y 7 de la Resolucién 1526 de 2012, pues de'..
no ser asl, la autoridad ambiental estaria desconociendo las formas propias def.;
procedimiento administrativo, vulnerando el articulo 29 de [a Constitucion (derecho a[ -
debido proceso), y de paso exigiendo requisitos adicionales a los establecidos por Ia TN
ley, con lo que se impedirfa la concresién del articulo 84 de la Constitucion. S

3
Respuesta del recurso: Se acepta el recurso, haciendo la salvedad que en caso deg;
otorgarse la licencia ambiental, quedara sujeta solamente a los poligonos defmldos
en las tablas 14 , 15 y 16 del EIA y en el plano anexo No 2.; Las demés areas de lo§:-
titulos mineros que se encuentren en |a reserva forestal central de Ia ley segunda, no®
se valorara en este tramite.

- -

2. Descripcién del proyecto: Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacmﬁ . -
de recursos naturales:; (numeral 18); T

Recurso: Esta debidamente explicado en el capitulo 3.2.4 del EIA.

'-u" - : N

Respuesta del Recurso: No se acepta, toda vez que las fuentes objeto de concesuon (A
de agua no presentan en este numeral la informacion de régimen de caudales. En Y
este numeral se contempla la informacidn de otras fuentes diferentes. S gy ]

3. Linea base: medio abiético_—hidrogeo!ogia (numeral 51): ) L

Recurso: No se considera presentar la caracterizacion de acuerdo a los parémetroé

de la Resolucidn 0631 de 2015, debido a que se considera que estos no son
vertimientos po
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Corporacidn Autdnaima Redioasl da Caldas

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 bt

Respuesta del Recurso: Se acepta el recurso. Las caracterizaciones deberan ser
efectuadas de acuerdo a los parametros establecidos en la Red de Monitoreo de la
Corporacion. :

4. Linea base; medio abittico-hidrogeologia (numeral 54):

Recurso; La tomograffa se hizo en la zona como representativa para el EIA

presentado, no restringida al area de la planta de beneficio, se hizo como
herramienta adicional para conocer las caracteristicas de las dos unidades
hidrogeolégicas del area.

Respuesta del Recurso: No se acepta el recurso, toda vez que la Corporacion no . .
esta cuestionando la utilidad de la tomografia presentada; lo que se esta solicitando - [
es la utilizacion de herramientas o andlisis adicionales que permitan mejorar el
modelo hidrogeolégico y la comprensién de la conectividad hidraulica de las aguas

subterraneas , incluyendo la potencial afectacion sobre las aguas superficiales.

5. Linea base: medio socioecondmico- lineamiento de participacion (numeral 60):

Recurso: Se solicita aclaracién porque las actas adjuntas explican suficientemente .
los impactos sociales y ambientales que se generaran con cada uno de los procesos .

del ciclo minero.

Respuesta del Recurso: No se acepta, teniendo en cuenta que la informacion .. .
contenida en las actas corresponde a la descripcién del proyecto minero y sus .

etapas, pero no especifica claramente los impactos ambientales generados por cada © ¢
una de ellas y las medidas de manejo ambiental asociadas. En este sentido se -
aclara que la Corporacion requiere que se especifique con claridad los impactos, no, |
de forma genérica sino especifica y detallada para cada etapa del proyecto minero. .. -

6. Uso y aprovechamiento de los recursos naturales: {numeral 103):

Recurso: Ver numeral 3.2.4 pagina 191 donde esta tratado este tema.

Respuesta del Recurso: No se acepta, toda vez que las fuentes objeto de concesién
de agua no presentan en este numeral la informacion de régimen de caulales. En - -

este numeral se contempla la informacion de otras fuentes diferentes.

7. Plan de manejo ambiental: componente biético (numeral 120):

Recurso: Las areas de compensacion se encuentran completamente por fuerade la
zonas demarcadas como de proteccion de fajas forestales protectoras. Ver plano -

anexo 34.

Respuesta del Recurso: Se acepta el recurso.

8. Plan de inversion del 1% (numeral 161):

Recurso: Ver anexo 34 en el cual se muestra el area a reforestar de la microcuenca '

de la quebrada la Morena. Ademas el area de compensacion esta fuera de la faja.
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T

Respuesta del Recurso: No se acepta el recurso, toda vez que el EIA referenciauna - ¢
normatividad que no es vigente, lo que nos lleva a concluir que la valoracion: .-,° -
realizada para definir el 1% de la inversion por el uso del recurso hidrico, no fue -
valorada adecuadamente, pues {a norma vigente es la 2099/2016. ;

Que a través de radicado No. 2018-El-00000240 del 05 de enero de 2018, el .
representante legal de la sociedad Minera Guayaquil 8.A.S., solicitd ampliacién del* -
plazo para allegar la informacién requerida y con radicado 2018-E1-00001850 del 07
de febrero de 2018 hacen entrega de la misma.

Que la informacién requerida y presentada fue evaluada en el informe técnico 500-" 7.
736 del 03 de agosto de 2017, el cual fue complementado a través de memorandos: -
internos 2017-11-00029723 del 20 de noviembre de 2017 y 2017-l- 00029779
concluyendose lo siguiente;

CONSIDERACIONES TECNICAS

Que con el propésito de atender la solicitud, se realizd la evaluacién de la "',
documentacioén presentada, cuyos resultados se encuentran consignados en el” - 7
Informe  Técnico N° 500-1105 del 02 de noviembre de 2018, emitido por la~ - .
Subdireccion de Evaluacidén y Seguimiento Ambiental, a través del memorands. - .
interno 2018-{1-00026045 del 02 de noviembre de 2018. d i

Que del informe técnico se desprende lo siguiente:

> GENERALIDADES

Metodologia:

Hidrologia e Hidrogeologia: Se hace referencia a que e! analisis hidrolégico se - .
apay6 en informacidén secundaria procedente de fuentes como el IDEAM, IGAC,
CAM del Municipio de Pensilvania, CORPOCALDAS y Universidad Nacional de- -
Colombia, la cual a su vez fue complementada con informacién primaria. ‘

En cuanto al balance hidrico, el afio hidroldgico, su distribucién y comportamiento.
para las diferentes épocas del afio en el Area de influencia del proyecto, sei . ,
menciona que se evalud la evapotranspiracién potencial — ETP vy |la
evapotranspiracion real — ETR por el método de Turc, teniendo en cuenta que este "
genera una mayor certeza que el método de Cenicafé. En la Tabla 101 se reportan:

las mediciones climatoldgicas diarias efectuadas con una estacién portatil, incluida la
evapotranspiracion, y en la Gréfica 20 los valores medios estimado para la’
evapotranspiracion para el periodo de monitoreo. =

Asi mismo, en la metodologia se incorporé el Diagrama 2, el cual evidencia el.,
flujograma para la identificacion de los parametros h:drogeologlcos que permitieron:
definir en el EIA las condiciones hidraulicas del flujo del agua en medios fracturados™ ..
a partir de informacién secundaria y primaria. Es asi como para la formulacién del.. . - . :
modelo hidrogeologico conceptual se tuvieron en cuenta aspectos relacionados cort.- - 5. . %
la geologia, geomorfologia, andlisis estructural, hidrologla, red de flujo e hidroy . . '
geoquimica, estableciéndose para cada uno de ellos los alcances considerados. .

[ i
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Clima: La metodologia con respecto al clima fue complementada con informacion
relacionada a las 5 estaciones climaticas consideradas en el analisis, propiedad de
IDEAM, Cenicafé y CDIAC; las cuales se localizan regionalmente en los alrededores
del area de estudio: Hogar Juvenil, Granja Kenedy, San José Pensilvania, Samana y.
Manzanares.

Asl mismo se menciona que las variables analizadas fueron la precipitacion y
temperatura para e! perfodo comprendido entre los afios 1991 y 2009. No obstante,
en el apartado correspondiente a la caracterizacién climatologica, se observa
también lo concerniente al brillo solar, radiacion solar y humedad relativa para el
periodo 2011 — 2015.

Geodatabase: Se elaboré y presentdé un documento independiente en formato
digital con diferentes carpetas, cuya identificacion y contenido es el siguiente: '

- Bogota Datum Bogota: Bases cartogréficas Bogotd, DWG, GDB, JPG, Metadatos, -
Modelo de Datos, MPK MXD, MXD Bogota y CAD, PDF {(Mapas en PDF) y SHP- )
Base. ST S

- Bogota Datum Magna: Anexo 10 Localizacion de Pozos de Perforacion y Apiques'.. '
(MG), Bases Cartograficas MAGNA, DWG, GDB.gdb, JPG, Metadatos, Modelo de -~ =
datos, MPK MXD, MXD Magna y CAD, MXD MPK.MPK, PDF (Mapas en PDF) y. -
SHP Base. o

- Conversiones: Bogota Geog.gdb, EIA Bogota.gdb, EIA Magna.gdb, Magna. = .
Geog.gdb, METADATOS DOS, METADATOS MXL, Toolbox. o

- Toolbox: Conversion, Metadatos Bogota, Metadatos Magna, Migracion
Coordenadas Magna a Bogota.

- Presentacion GDB: Texto en Word.

La presentacion del GDB asociada al Estudio de Impacto Ambiental para el Proyectd‘i-.'
Minero Guayaquil es efectuada en un documento adicional e independiente, en el -
cual se relacionan: 5

- Procesos preliminares realizados para la construccién de la GDB

- Levantamiento de informacion secundaria: se mencionan los mapas, =
cartografia, modelos de elevacién digital y estudios utilizados para g
formulacién del ElA; indicando adicionalmente el propietario y el afio de
publicacién. Se destacan: alinderacion de contratos, aiinderacion del PNN seiva.
de Florencia, cartografia IGAC, Estudio General de Suelos y Zonificacion dfa_‘ -’
tierras (IGAC, 2004), entre otros. P

- Levantamiento de informacion primaria: se relacionan los levantamientos.
topograficos y la informacion generada con el apoyo de las observaciones o-
analisis de campo, asociada a los diferentes componentes como la delimitacion
de zonas a explotar, dreas de influencia, geologia, geomorfologia, *
hidrogeologia, zonificacion geotécnica, exploracién geoldgica y minera, entre.
ofras. -

- Construccion final de la GDB
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En primera instancia se presenta el fluyjograma detallado que representa ia
estructura del modelo de datos para el Proyecto Minero Guayaquil, en la cual se
visualizan los procesos y subprocesos surtidos para generar las proyecciones en
Magna Sirgas y Zona Este (Bogota). Con respecto a algunas carpetas generadas
se aclara en el documento que la descripcion de los feature class fue construida
Gnicamente para la proyeccion Bogotd Datum Magna, asi como para todas las
capas se exportaron los metadatos en formato XML.doc.

Por otro lado, en la presentacion de la Geodatabase se efectda una descripcion
de los diferentes archivos presentados y subprocesos adelantados, teniendo en
cuenta: Modelo de datos, MXD, DWG, PMK y el Geo procesamiento. '

o

En consideracion a la informacién del GDB presentada y evaluada por el SIAR, se Y
deberan efectuar algunos ajustes para incorporar la documentacién de mejor -
manera al sistema de informacién corporativo.

Finalmente, en cuanto a las metodologias para elaborar la caracterizacién de los ™~ .00
medios fisico y bidtico de las areas de influencia, se consideran suficientes para " ..~ . °
describir los diferentes componentes geofisicos, ecosistemas acuaticos y terrestres. .-~ *
con sus respectivos componentes; informando claramente como se adquirid la- ™ ..
informacién tanto primaria como secundaria. B

Para el medio socioeconomico, se hizo mencién en este apartado, del procesc -
metodolégico implementado para Ia obtencién de informacion primaria y secundaria:
necesaria para los componentes de iinea base y lineamiento de participacion. Se_ - -
adelantaron con dicho propdsito, entrevistas semi estructuradas, reuniones y: . -

encuestas residenciales; estos instrumentos fueron anexados al EIA y se indicé cual .
fue el proceso de aplicacion incluyendo las variables tenidas en cuenta y los .
tiempos en que se llevo a cabo este gjercicio. S

Se considera en términos generales y a partir de los soportes documentales =
entregados por el interesado en el tramite, que se conoce cémo fue el proceso de: = ™
recoleccion de informacion desde de la metodologia utilizada y por lo tanto la misma . =
se encuentra cubierta. L

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO MINERO

Localizacion:

e

Conforme al EIA, el proyecto minero es localizado en el Distrito Metalogénico derﬁ ‘:.‘f : _

-

Guayaquil, ubicado en el flanco oriental de la Cordillera central; especificamente en - T
jurisdiccion de la Vereda Guayaquil - Municipio de Pensilvania - Departamento de.. | |
Caldas. Asociado a dicho proyecto se encuentran tres titulos mineros cuyas areas: g-'
comprenden la jurisdiccion parcial de las veredas Guayaquil, Cartagena, Las*® o
Colonias, Las Mercedes, Buenos Aires y La Palmera, y se encuentra ubicado en” "' - .. »
proximidades al casco urbano del Corregimiento de Pueblo Nuevo — Pensilvania. Las- . * @ .~
dreas correspondientes a los titulos involucrados en el proyecto Mina Guayaquil, se.” '
encuentran definidas por las siguientes coordenadas, segun las Tablas 11, 12 y 13+
del EA: S

N

26:
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RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018

Alinderacion del Contrato IF5-11131 - Area 118,3212 Ha.
Vértice Este (X) Norte {Y)
1 881.911 1.097.959
2 880.699 1.098.808
3 880.939 1.099.192
4 881.021 1.098.094
5 881.136 1.099.258
6 882.938 1.097.996
7 882.892 1.097.831

Alinderacién del Contrato 11B-08003X - Area 148,6937 Ha.
Vértice Este (X) Norte (Y)
1 882.338,0000 1.098.529,0000
2 881.518,0000 1.089.103,0000
3 882.371,5829 1.100.320,4210
4 883.190,1333 1.099.746,7580
Alinderacién del Contrato 11B-08001 - Area 80,4793 Ha
Vértice Este Norte
1 883.204,2190 1.099.458,6170
2 883.184,333C 1.099.448,52890
3 883.164,2500 1.099.448,5620
4 £883.163,6070 1.099.443,0810
5 883.163,1770 1.099.439,7060
6 883.154,1740 1.089.368,8370
7 883.144,2040 1.099.348,6030
8 883.134,2310 1.099.328,7910
9 B83.124,1910 1.099.268,4730
10 883.134,2310 1.099.208,5440
11 883.144,1510 1.098.198,8250
12 883.174,1500 1.098.188,6460
13 883.234,2220 1.099.208,7900
14 883.242,2540 1.099.208,7780
15 883.243,3910 1.099.207.4490
16 883.241,1280 1.099.202,4910
17 £83.261,5920 1.099.167,4120
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18 883.277,9180 1.098.914,5950
19 883.286,4200 1.098.894,9610
20 §83.291,9760 1.098.872,4230
21 §83.287,4860 1.088.843,3160
22 883.323,4450 1.098.735,2430
23 883.308,3110 1.098.664,3870
24 883.313,1440 1.098.526,4090
25 883,356,9830 1.098.331,4060
26 883.368,3960 1.098.328,2780
27 §83.120,2800 1.097.973,9400
28 882.344,0020 1.098.518,0000
29 883.199,7910 1.099.739,9880
30 883.416,8770 1.099.587,7770
31 883.370,1390 1.099.485,1530
32 883.344,1960 1.099.478,6260
33 883.274,2070 1.099.468,6240

CORPOCALD

Corporackon Auidnpmna Regional de Caian " -

Adicionalmente, se efectiia la localizacién o la ubicacion de las areas donde se
desarrolla la actividad minera con relacién a los ecosistemnas ambientalmente criticos,
sensibles y de importancia ambiental. En este sentido es importante resaltar que,
hacia el oriente de la zona de interés, el area del Contrato de Concesién 11B-08001 no_i :

se superpone con el Parque Natural Nacional Selva de Florencia; mientras que hacia
el occidente, los contratos IF5-11131 y [IB-08003 se superponen parciaimente con la-.
reserva Forestal Central de la Ley 2 de 1959, la cual fue zonificada y ordenada por el

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS- mediante Resolucién No..

1922 del 27 de diciembre de 2013.

CONTRATOS OE COMCESIOR MINERA

ﬂ 12130 {118 92
E WBOEA 145 4T Har
ﬂ PBDI0IN (143 EY He

SOLICHUO LICENCIA AMBIENTAL . [

I‘.f a Corlialo FEN13) (o T3 Har |,
Lia
= 1

Tl Contrale WB-02001 150 bar

J Contate B-1890X {138 Hay

del PNN Bosque de Florencia y la Reserva Forestal Central con [as areas de |08

RESERVA FORESTAL CENTRAL (LEY 2}

Zana Tipo

PARGUE NATURAL NACIONAL

1
% Setva e Horentin

o

Contratos IF5-11131, IB-08003X y 11B-08001 (Figura 2 EIA)
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Con respecto a esta superposicidén con la Reserva Forestal Central, la sociedad ¥
Minera Guayaquil S.A.S. propuso en el Estudio de Impacto Ambiental — EIA que las
areas de los contratos [F5-11131 y IB-08003 fueran recortadas, con el propdsito de " -
excluir dicha superposicidn con la reserva forestal del andlisis ambiental asociado al <
proyecto minero. Coe e

En este sentido, al recortarse las areas de los titulos mineros con superposicion en &

la Reserva Forestal de la Ley 2 de 1959 y no proponerse actividades mineras en la
cercania de esta reserva que impliquen fa remocion de bosques o cambio en uso de . -
los suelos que implique la afectacién de los bosques existentes o la vocacion forestal L

para la que fue constituida dicha reserva, se desvirtila la necesidad de realizar el -

proceso de sustraccién pertinente de las areas definidas como Reserva Forestal *

Central, en el marco de la Resolucion 1922 del 27 del 2013 del Ministerio de :: -
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Dicho recorte se encuentra ilustrado en la Figura 2 y el Anexo 2 del EIA; o
proponiéndose entonces como areas de estudio las definidas por las siguientes

tablas de coordenadas, relacionadas en las Tablas 14, 15y 16 del EIA:

Alinderacién EIA Contrato I[F6-11131 (79,89 Ha)
Vértice Este (X} Norte (Y)

1 881.415,11 1.098.306,37

2 880.382,32 1.098.485,59

3 881.390,64 1.098.776,54

4 881.480,11 1.098,955,03

5 881.485,67 1.099.013,18

3] 882.938,00 1.097.996,00 ‘

7 882.892,00 1.097.931,00 ‘ Co
8 881.911,00 1.097.959,00 S

Alinderacién EIA Contrato 1IB-08003X (138 Ha)
Vértice Este (X) Norte (Y}

1 881.518,82 1.099.102,43

2 881.674,35 1.099.324,25

3 881,877,988 1.099.464,20

4 882,083,88 1.099.547,40

5 882.155,14 1.099.606,23

] 882.183,46 1.099.696,01

7 882.159,97 1.100.018,61

8 882.371,58 1.100.320,42

9 833.190,13 1.099.746,76

10 882.338.00 1.098.529,00
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Alinderacién EIA Contrato IIB-08001 (89,69Ha)
Vértice | Este {(X) Norte (Y) Vértice Este (X) Norte (Y)

1 883.416,977 | 1.089.587 777 14 883.241,201 | 1.098.201,086
2 883.370,139 | 1.099.485,153 15 883.238,938 | 1.099.196,128
3 B83.344,196 | 1.099.478,626 16 883.2568,402 | 1.099.161,049
4 883.204,219 | 1.099.458,817 17 883.270,062 | 1.098.912,147
5 883.164,250 | 1.095.448,562 18 883.285,208 | 1.098.836,954
8 883.130,951 | 1.099.433,514 18 883.321,258 | 1.098.728,882
7 883.130,951 1.099.321,838 20 883,306,125 | 1.098.658,026
8 883.122,001 | 1.089.262,108 21 883.310,959 |1 .098.526,048
9 883.132,041 | 1.099.202,180 22 883.355,869 | 1.098.310,542
10 883.141,961 1.099.182,462 23 883.120,280 | 1.097.973,840
11 883.150,453 | 1,089.181,115 24 882.344,002 | 1.098.518,000
12 883.232,818 | 1.099.201,464 25 883.199,791 | 1.399,739,988
13 883.240,064 1.099.202,415 ' - - -

Oraanizacién del proyecto

Se presenta la estructura organizaciona!l def proyecto a manera de flujograma, en el

cual se evidencia el planteamiento de un Asesor Ambiental para la Gerencia
General; asi como una Direccién Ambiental como dependencia de la Gerencia de.
Operaciones y el relleno hidraulico, la cual estaria conformada por asistentes y:

operarios en las areas de residuos vy el relleno hidraulico.

Adicionalmente se presentan los cronogramas de actividades y produccion para los
afios 1, 2, 3y 4; asi como los cronogramas con los numeros de personal requeridos
para estos 4 afos, exceptuando el personal directivo, administrativo y contratista en

la construccién y montaje de la infraestructura requerido. Igualmente se menciona.

que para el afic 5 los requerimientos de personal permanente serian de 90 personas

y la produccion se estabilizaria en 100tn/dia de mineral o material aurifero para ser-

beneficiado.

Levantamiento topografico del area de influencia

Se generé un mapa topogréfico a partir de la vectorizacion y edicién con software
especializado de las planchas IGAC 188-ll-A y 188-I-C, las cuales fueron a su vez. -
revisadas y complementadas. Como. un referente de este ejercicio se puede -
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observar el Anexo 2 (Base Topografica y Alinderacion de las Licencias), cuya base
correspondié a la escala 1:25.000 y el ploteo o escala de trabajo a 1:7.500.

Por otro lado, se incorporaron al EIA los levantamientos topogréfxcos a escala de

detalle de los tineles asociados a las labores mineras antiguas, el drea que sera -

ocupada por la planta de beneficio, el trazado de la linea por la cual se localizara el

cable aéreo v la via de acceso a la planta de beneficio proyectada. Dichos '

levantamientos topograficos se encuentran plasmados en los Anexos 03, 13, 14, 15
y 16. .

.7

Durante el trabajo de evaluacién en campo se efectud la verificacién con GPS de

algunos de los mojones relacionados con el levantamiento topografico,

evidenciandose una alta precisién en el amarre de dicho trabajo topografico. Para

este caso se destaca la verificacién en campo de los de los puntos identificados

como GPS 3 y GPS 4, localizados en inmediaciones al camino de acceso Yy iote

donde se proyecta la construccion de ia planta de beneficio.

Resultados_de la exploracion

Como parte de la exploracion se menciona que el area de estudio se localiza en un
ambiente estructural de tecténica compresiva, en el cual las rocas metamérficas del
Complejo Cajamarca son las contienen [as mineralizaciones de interés por la
presencia de oro y compuestos polimetalicos. Anexos 6, 7, 8, 9, 10, 11y 12,

En este apartado se suministra informacion sobre los aspectos regionales valorados

como la geomorfologia, geologia estructural, unidades geclégicas; asi como sobre la
geologia del yacimiento mineralizaciones (vetas, alteraciones hidrotermales), tipo de,
depésito vy origen de las mineralizaciones, excavacién de apiques, geoquimica
superficial, exploracién geologica del subsuelo, pozos y galerias exploratorias (Veta
Guayaquil: Guia La Baja, Guia Colombia, Cruzada Playa Rica, Guia Playa Rica,
Diagonal Guia Playa Rica — Guia Colombia; Veta La Morena, Veta Vizcaya),
perforaciones profundas, muestreo y andlisis de calidad, muestreo en funeles,
muestreo en perforaciones profundas, evaluacién y modelo geolégico, y aspectos

metaldrgicos (caracterizacién mineraldgica, ensayos metallrgicos (conminucion del

mineral, concentracion gravimétrica, concentracion por flotacion, uso de reactivos).

En cuanto a la geologia de! yacimiento, se describen las mineralizaciones:

diseminadas y vetiformes, compuestas las primeras por cristales de pirita, pirrotina y
calcopirita, asociadas a los planos de foliacion de los esquistos y rellenando
fracturas y venillas. En cuanto a las mineralizaciones vetiformes, se describen como
asociadas a estructuras tabulares con orientaciones entre N30° - 70°E vy
buzamientos entre 50° y 80°, Adicionalmente se establece que las vetas Guayaqutl

La Morena y Vizcaya son las que presentan un mayor interés economico.

Respecto a la Veta Guayaquil, se describe que “aflora en el lecho de las quebradaé
La Morena, Cartagena, El Rosario y l.as Mercedes”. Adicionalmente se describe la
diagonal Guia Playa Rica — Guia Colombia come un tinel inclinado (con un angulo

cercano a los 45°) que permite alguna ventilacién. Sin embargo, estas descripciones;

no incluyen el flujo de aguas de infiltracién que son fundamentales en cuanto a

determinar la alteracién del sistema con la preexistencia de las minas y las nuevas:

31-
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intervenciones. Por lo tanto, se requiere considerar la alteracién existente de aguas
superficiales y subterraneas que se evidencia saliendo de algunas bocaminas.

L

La veta La Morena aflora sobre la margen izquierda de la quebrada Las Mercedes, -; =" ¢
donde se ubican los tineles Los Lépez que desarrollaron trabajos mineros antiguos | -
sobre esta veta, y sobre los cuales se observaron en campo las bocaminas ~ -
correspondientes. Dicha estructura mineralizada presenta en la zona de estudio una * = *-
orientacién general de N38°E, un buzamiento de 70°SE y espesor variable entre
0.25y 0.8 m.

‘.
La veta Vizcaya aflora sobre la margen izquierda de la quebrada La Morena, conﬁ
una orientacién general de N36°E, un buzamiento variable entre 36 y 63°SE ¥y
espesores entre 0.75 y 1.5 m. Asociada a dicha mineralizacién se observo en p1anos L
una bocamina del mismo nombre, a partir de la cual se desarrollaron trabajos ‘-
mineros antiguos. T

Como resultado de la caracterizacion mineral6gica se identificd la presencia de
minerales comunes como pirrotina, marcasita, pirita, esfalerita y galena; asi como Ia
existencia en menos proporcién de calcopirita, petlandita y cubanita. Asi mismo se
identifico la existencia de electrum como variedad de oro nativo con plata y tamblén
la presencia de oro libre.

Para la exploracién geolégica del subsuelo se reportan en el estudio [a habilitacion |
de 750 m en taneles antiguos, 29 perforaciones que sumaron 5797, 65 m y 383 :
muestras de roca y estructuras mineralizadas.

Como labores mineras antiguas subterraneas utilizadas para las labores 2. iy
exploratorias se reportaron; 1) Galerias exploratorias de la veta Guayaquil con un :
trazo inferido de1560 m (Guia La Baja, Guia Colombia, Cruzada Playa Rica, Guia
Playa Rica, Diagonal Guia Playa Rica — Guia Colombia); 2) Galerias exploratorias de
la veta La Morena (ttneles Los Lépez 1, 2 y 3); 3) Galerias exploratorias de la veta &
Vizcaya (tineles Vizcaya, Rosario, El Inundado, Platanilla y Moreno). B

En cuanto al calculo de reservas se estimaron 533.314, 20 onzas troy de oro para S
las vetas Guayaquil, La Morena y Vizcaya, estipuladas como recursos inferidos.

A partir de las perforaciones y muestreos asociados se establecieron 20.000 onzas
troy de oro en zonas enriquecidas de la veta Guayaquil (Reservas Probables), a
partir de las estimaciones realizadas en los tres bloques en que se dividié d|cha _
estructura o veta.

En este item se hace mencién a la seleccion de las tecnologias apropiadas parael .
beneficio y recuperacion de los minerales con interés econdmico, las cuales se .
relacionan a continuacion: -

- Conminucién: se tendra Trituracion Primaria mediante dos (2) trituradoras de o -
quijada y secundaria mediante una (1) trituradora cénica; asi como mollenda .
mediante un molino de bolas en himedo.

- Concentracidn graviméirica: se pretenden usar Jigs, mesas concentradoras t!po
Wilfley y/o Extruder, concentradores centrifugos tipo Knelson y bateas.
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- Concentracidon mediante flotacion: mediante el uso de una celda de flotacion
circular o colector, se genera una capa hidrofébica para hacer flotar y recuperar el
mineral asociado al oro. Con base en la caracterizacién mineralégica se empleara
reactivo acondicionador de sulfuras (sulfato de cobre pentahidratado), reactivo de
flotacion masivo (xantato amilico de potasio), reactivos de flotacidén selectivos
(amx 5160, el amx 7020 y el amx 8522), :

Caracteristicas técnicas del proyecto minero

Inicialmente en el EIA se efectlia una relacién detallada de los 756, 3 metros de
labores mineras identificadas y correspondientes a trabajos subterraneos antiguos,

desarroltados sobre los filones Guayaquil, Morena o lLos Lépez, Platanilla, y otras

labores como las Bocaminas Bella 1 y 2. Dichas labores mineras subterraneas se
resumen de la siguiente manera:

- Filon Guayaquil: Bocamina y Cruzada Playa Rica: 290 m., Inclinado Playa Rica:

52 m., Guia Playa Rica: 16,2 m, Sobreguia Playa Rica: 22 m,, Bocamina y Guia

Guayaquil: 5,3 m., Bocamina y Guia El Derrumbe: 14,1 m,, Bocamina y Guia
Colombia; 109,7 m., Bocamina Mercedes 2: 56,5 m.
- Filon Morena o Los Lépez: Cruzada La Morena: 32 m., Guia La Morena: 15,2 m,

Bocamina y Guia Los Lépez 1: 19,5 m., Bocamina y Guia Los Lopez 2: 16,2 m.;

Bocamina y Guia Los Lépez 3: 40,5 m.

- Filon Platanilla: Bocamina y Guia El Rosario: 7 m., Bocamina y Guia Platanilla:
13,4 m.

- Otras labores subterraneas: Bocamina Bella 1: 14,7 m., Bocamina Bella 2: 32 m.

Asl mismo se menciona como activo para el desarrollo del proyecto minero el predio
de Minera Guayaquil S.A.8. con una extension de 5 Ha, destinado para la
construccion de la planta de beneficio y la infraestructura de soporte minero.

Con respecto a las observaciones de campo, la Bocamina Colombia, identificada
como el aceeso principal proyectado, fue localizada en las coordenadas 881.715 mE
y 1.098.930 mN, en la cual se identificd la presencia de infiliraciones de agua con
bajo caudal, el cual no fue medido durante la visita del 12/10/2017, debido al
represamiento del agua por la presencia de un desprendimiento interno de
materiales. Posteriormente, durante ia visita de evaluacién del 01/05/2018, el caudal
de infiltracion aforado fue de 0,0625 Ifs. Durante la valoracién en campo se indicd

que para la adecuacidon de la Guia Colombia se requeriria mejorar la seccién del

tunel, lo cual generaria un volumen indeterminado de material estéril; es asi como
durante la segunda visita se apreciaron los avances en la recuperacion de tineles
antiguos, los cuales segun lo reportado alcanzaban 130 m de longitud, y los estériles
estaban siendo acomodados en los respaldos de paredes y techo. La madera
empleada para el reforzamiento de los téineles procedia de cultivos con permisos
ICA vy el potencial mineral recuperado con [a limpieza estaba siendo acopiado al
interior del ttnel. '

Iguaimente se visitd la Bocamina Playa Rica, localizada en las coordenadas 881.558_-
mE y 1.098.965 mN, en la cual se establecié un caudal aproximado de agua de 1.13
/s durante la visita del 12/10/2017; provenientes 0.1 I/s de infiltraciones en la veta y

fos 1.03 Ifs restantes de probables trabajos antiguos en la Mina La Morena. Durante .

3%
Calie 21 No. 23 —22 Edificio Atlas Manizales -
Teléfono: (G) 884 14 09— Fax: 884 19 52 =
Cédigo Postal 170008 - Linea Verde: 01 8000 96 88 13 =
www.corpecaldas.gov.co - corpocaldas@carpocaldas.gov.co
www.facebook.com/corpocaldas - twitter@corpocaldas

AN
P

st Amilmilal pars 4l Daasrrold Soxtdmoie
.




CORPOCALDAS" |

Carporsckén Autdanma Regioed da Saides”

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 “"‘““"‘““"“""“""""“-“,_"f’“_’f".:‘i'-_'_' .

la visita del 01/05/2018, se aforé un caudal de infiltracion al interior de !a bocamina
de 0,4 I/s. Se establecié durante las visitas y en el EIA que este tunel se utilizaria
inicialmente como salida de emergencia, el cual se debe destapar a mayor
profundidad para saber si este se encuenira conectado con la veta de interés; lo cual
requeriria la movilizacién de materiales en volimenes indeterminados, que serian
manejados al interior del tinel como relleno en los respaldos o trabajos antiguos no
atiles para el proyecto. :

A 300 metros de avance aproximado sobre una cruzada que llega a la veta

Guayaquil con direccién E-W, se identificd un inclinado que aporta el caudal de
infiltracion proveniente de los trabajos antiguos en la Mina La Morena, y sobre el cual
no se tiene precision sobre si existe una conectividad hidraulica con la Quebrada La

Morena en superficie. En este punto se aford un caudal de 2.6 I/s durante la visita'
del 12/10/2017. Lo

Sin embargo, en el EIA se reporta la realizacidn de una prueba por colorimetria .-
utilizando un colorante azul pastelero a manera de trazador, el cual fue vertido en:-

dos puntos diferentes de la quebrada La Morena y de esta manera verificar la.
presencia de aguas superficiales en las infiltraciones identificadas en la Guia Playa’
Rica. En la tabla 95 del EIA se registran las coordenadas, cotas, aforos y fechas del-

vertimiento del colorante sobre el cauce de la quebrada la Morena; seguidamente se
relacionan los tiempos de recorrido de 48 y 42 minutos entre los puntos de
vertimiento del colorante y es sitio del cauce localizado en inmediaciones de la
bocamina mencionada. A partir de las observaciones de campo en la bocamina
Playa Rica, no se detectaron cambios en la coloracion de las aguas que fluian por
dicho tanel, o cual permitié concluir en primera instancia que no existia conexion
hidraulica entre la quebrada y los tineles preexistentes, a pesar del fracturamiento
natural de la roca. :

También se efectud reconocimiento en la Bocamina Los Lopez (882.532 mE,
1.099.350 mN) que sigue la Veta La Morena, la cual se encontraba abandonada y.

presentaba infiltraciones que no pudieron ser aforadas por el represamiento del agua-

debido a un desprendimiento interno. Se indicé en campo que las actividades
mineras inicialmente proyectadas no pretenden la explotacion hacia este flanco o
sector de las vetas existentes, motivo por el cual no se han realizado lahores de
limpieza al interior del tunel. Se observé ademas la existencia de otras dos

bocaminas en el sector, identificadas como La Lépez 1 vy 2, las cuales interceptan la
veta a diferentes cotas. En esta se cuenta con informacién de actividades

exploratorias anteriores, realizadas por la empresa Mineros.

Las presencias de agua en los trabajos mineros antiguos requieren de un monitoreo

y seguimiento permanente en cuanto a su caudal y retacién con las corrientes en
superficie; motivo por ef cual las condiciones técnicas de estos seran establecidas en
las obligaciones adicionaies.

Delimitacion de zonas a explotar v ofras areas complementarias;

En el apartado 2.5.1 del EIA se efectia una descripcion de la delimitacion de las

zonas a explotar, areas de botaderos o escombreras, areas auxiliares mineras,

areas de apoyo y areas de transporte externo; destacandose como zonas a explotar.
ios corredores formados por las estructuras mineralizadas establecidas en.la

a4
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exploracién minera como vetas Guayaquil, La Morena y Vizcaya. Adicionalmente se

plantea la existencia de otras vetas menores a manera de estructuras tensionales

como La Moreno y Platanilla. Dicha informacion fue respaldada con los Anexos 15
(Delimitacion de Zonas a Explotar y Otras Areas Complementarias) y 16 (Areas -
Complementarias, Infraestructura de Soporte Minero en Superficie). w;‘f v

En superficie se incluyen como zonas a explotar, Unicamente las bocaminas de Ia
Cruzada Playa Rica y la Guia Colombia. :

En cuanto a areas de botaderos o escombreras, se establecié que no seran
necesarias debido a que durante la explotacion el material estéril generado sera
minimo, teniendo en cuenta ia amplitud de las vetas y que este sera empleado para
el relleno de cavidades internas o subterraneas. Adicionalmente, al emplearse el
método de explotacion por camaras con relieno, el material resultante del beneficio
serd incorporado al interior de la mina para desarrollar el relleno de las camaras
excavadas con anterioridad.

Como areas auxiliares mineras se mencionaron la zona para la planta de beneficio
(1250 m?), la franja de 350 m lineales que seria ocupada por el cable aéreo entre las
estaciones Planta y Colombia, y las areas ocupadas por fas subestaciones eiéctricas

2 .
(56,4 m°).

Con respecto a las areas de apoyo se relacionaron el campamento de 2 pisos
(alojamiento, alimentacion y oficinas) con 103 m?, la via de acceso interna por
construir con 320 m de longitud, la conduccién del agua para uso doméstico e
industrial y la conduccién de vertimientos con 342 y 189 m de longitud
respectivamente.

Por otro lado, se mencionan como areas de transporte externo la via Guayaquil —
Pueblo Nuevo — Florencia — La Dorada, con una longitud de 102 Km, y la cual seria
utilizada para el transporte de polimetalicos.

Método v Sistemas de Explotacién:

El método de explotacién subterranea seleccionado fue el de camaras con relleno
hidraulico, considerando que este permitiria un aprovechamiento de minerales del
90% y un manejo de estériles con bondades ambientales representadas en el
retorno de estos a las camaras explotadas al interior de la mina mediante la
inyeccidon de arenas de forma hidraulica y la disposicién de lodos previamente
secados en dicho sitio subterraneo. Con respecto a la orientacién de la explotacion
se plantea que se desarrollara en primera instancia sobre la Veta Guayaquil, la cual
tiene una direccion promedio de N35°E y buzamientos entre 70 y 80° SE, sobre la
cual se recuperara la Guia Colombia para preparar los bioques de explotacion
iniciales. :

En cuanto a la secuencia de explotacion se plantea que se desatrrollaran blogues de
35 m de largo por 50 m de alto, a los cuales se les realizaran 2 voladuras de 1.7 m
de altura; posteriormente se instalara el sostenimiento con malla eslabonada, perno
Split set y combinado con entibacion (madera). Luego se evacuara el mineral
arrancado con un rastrilio de 0.80 m® accionado mediante un cable por un malacate
eléctrico con motor de 30 hp; el mineral es llevado a un tambor extremo por el cual

35
Calle 21 No. 23 — 22 Edificio Atlas Manizales
Teléfono: (6) 884 14 09 — Fax: 884 19 52 o
Cédigo Postal 170006 - Linea Verde: 01 800096 88 13 o

EUREAU VERITAS |l T
Centification www.corpocaldas.gov.co - corpocaldas@corpocaldas.gov.co

www.facebook.comfcarpocaldas - twitter@corpocaldas

N COZA4400 £ LFBT32



Corpotacian Autdnoms Region se Cabdai” .

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 =i ""“"‘“‘“‘ '

CORPOCALDAS: -, %

es evacuado y cargado en coches hasta bocamina y luego transportado por cable
aéreo hasta la planta de beneficio. S

Una vez evacuado el mineral, se procede al llenado del vacio generado por la
explotacion, intercalando niveles de mezcla de agua y arena inyectados mediante
una bomba de sélidos, con lodos deshidratados y material estéril de los respaldos,
generandose un nuevo piso que permita continuar con la explotacion de manera
ascendente.

En cuanto al material a extraer se establece que este corresponde a la veta:
conformada por cuarzo lechoso, suifuros de metales base (pirita, pirrotina, marcasﬂa
galena, blenda), oro libre y oro tipo electrum. :

Con respecto a la duracion de la explotacion se establece una vida 0til def proyecto’ :
minero equivalente a la vigencia de los titulos mineros, es decir, de 22 anOS* P
prorrogables por otros 30. e

Movimientos de tierra, desmonte, descapote v disposicién del material resultante:

Se establece que para el desarrollo de la explotacion minera no se requerirén
movimientos de tierra o descapotes, debido a que esta es de caracter subterraneo.
No obstante, para la construccién y adecuacion de la via de acceso a la planta de.
beneficio de 265 m de longitud; asi como para la construccién de esta, si se
requenran actividades de descapote y movimientos de tierra, estimados en 3.440,49
m° en la via y 209,51 m? en el terraplén que se conformara para construir la planta.
Como referentes se apoyan las estimaciones en el Anexo 19: Memorias de Céleulp - &
de Disefio de la Via de Acceso y Anexo 20: Memorias de Calculo preparacion Area
de Planta de Beneficio.

Por otro lado, el material de corte proveniente de la via y planta, sera utilizado como
material de lleno durante la construcc:on de estas obras; asi: 370,92 m® en
terraplenes de via y 3.453,67 m> en terraplenes de la planta de beneficio.

Localizacidn precisa y disefio geotéchico de botaderos:

Botaderos o escombreras: Se establecié en el EIA que el proyecto no requerira de*
botaderos o escombreras para la disposicién final de estériles, considerando que los .
materiales generados como arenas y lodos deshidratados seran dispuestos al
interior de la mina mediante ef relleno de los bloques explotados.

Por ofro fado, en cuanto a los estériles resultantes de las actividades de Ilmpleza y
rehabilitacién de la Cruzada Playa Rica y la Guia Colombia, los mismos seran’
empacados en bolsas y dispuestos en los techos o respaldos de las areas’
rehabilitadas, hasta que se desarrollen blogques nuevos de expiotacién donde se Ies
dara la disposicion final.

En cuanto a los estériles resultantes de la ampliacién de |la seccidn del tanel de la-
Guia Colombia, se establece que serdn dispuestos en los sitios de rellenc de los. . 2:-
bloques explotados es decir, que Unicamente se efectuara el ensanche de la guia:  « /-
cuando se este desarrollando ia explotacién y exista la posibilidad de desarrollar el i
relleno hidraulico al interior de la mina. No se asociaron volumenes de estériles”

resultantes de la ampliacién de la Guia Colombia, pero el manejo subterraneo de los’ 5
8.
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mismos contribuye con la estabilidad de las labores subterraneas y un menor :
impacto ambiental en superficie. s R

Relleno hidrgulico de arenas: En este item se describe el método de Relleno
Hidraulico de arenas, el cual consiste en la inyeccion de las arenas del proceso de
beneficio a los bloques de explotacion agotados. El fluido arena y agua se conduce
en una proporcién 40/60. De los tangues de almacenamiento que contaran con
fondo conico se extraeran los lodos en fuberia de 3", inyectando agua a alta presién
hasta una serie de mezcladores u homogenizadores que operan en paralglo. Las
aguas parcialmente decantadas y almacenadas al pie del relleno se bombearan ala
planta de beneficio. ; iy

Se describen las especificaciones técnicas de preparacion de los bloques a rellenar ..
al interior de la mina, destacandose el paso de niveles fopogréficos hasta alcanzar .
2.2 m entre el techo y el nuevo piso, la construccion de muros para retener las
arenas, la instalacion de filtros de 3" de didmetros para la evacuacion del agua
durante la deshidratacion de [as arenas, la instalacién de tuberias para conducir la
pulpa arenas/agua hasta el blogue de explotacion ,la consfruccion de un tanque
reservorio para almacenamiento y recirculacion de las aguas decantadas del refleno, ,
y la instalacién de las estructuras o elementos requeridos para la seguridad de las T
labores de relleno (escaleras, plataformas, manilas, etc.). En el Anexo 16 se observa -
el trazado proyectado de la tuberia para el relleno hidraulico, localizada entre la >

planta de beneficio y la Bocamina Colombia. ' v

Igualmente se relacionan las acciones asociadas a la conformacion del relleno
hidraulico en el blogue previamente preparado, tales como: conduccion del fluido .
arena — agua en proporcién de 40/60, prolongacion de filiros en tramos de 0,5 m, HN

bombeo a la planta de beneficio de las aguas decantadas (recirculacion o redso). - '

Relleno interno con lodos deshidratados: Otro método a utilizar es el refleno interio
con lodos deshidratados, los cuales seran iniciaimente almacenados en un patio de
acopio Y se transportaran mediante un cable aéreo hasta labocaminay de estealos .
paneles de relleno. e

SRR T I

Se describen los pasos a seguir para el desarrollo del relleno interno con lodos
deshidratados provenientes de la planta de beneficio, asi: empacado de ios lodos en =
sacos de 25 Kg con equipo cargador; transporte de los sacos hasta la gondola
asociada al cable aéreo y posterior traslado hasta [a Bocamina Colombia; descargue e
de los sacos Y transporte interno de los lodos deshidratados hasta los frentes de T
relleno al interior de la mina; disposicién de los lodos deshidratados de manera
intercalada con las arenas de relleno y eventualmente con los estériles que sirven de o
respaldo en los tlneles. T
En cuanto a la granulometria, se menciona que el material de relleno tendra una
granulometria entre 0,425 y 0,075 mm, lo cual permitira un comportamiento™
impermeable, sellando los vacios en el bloque explotado e impidiendo la circulacion
de aguas de infiifracion dentro del cuerpo del relleno. E

Anélisis geotécnico

et 3

El analisis geotécnico de las labores subterraneas se realizé a partir de la litologia;la . "

zonificacién de materiales, recoleccién de datos estructurales de las '
37
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discontinuidades, pruebas in situ de plancs de discontinuidad y la matriz, a partir de

los cuales se establecieron los parametros de estabilidad de los diferentes tineles.
Con este propdsito se desarrollé en el E!A la siguiente secuencia metodoldgica o
analisis: clasificacion, sectorizacion y comportamiento geomecanico del macizo

rocoso, mecanismos de rotura de las discontinuidades, analisis de estabilidad y

calculo de factor de seguridad para faila en cuna.

A partir de los analisis se establecié en cuanto a la probable ocurrencia del -

fenémeno de subsidencia o hundimientos del terreno, las zonas del tunel Playa Rica

donde se |ocalizan brechas de falla con 3 a 5 metros de espesor, y los sectores en el -

Tune! Guia Colombia y El Derrumbe donde la brecha presenta alto grado de
meteorizacion con algunas infiltraciones de agua.

Por otro lado, se menciona que los frentes que existen actualmente, asociados a las

vetas de interés, presentan alta resistencia ya que estas se encuentran compuestas
principalmente por cuarzo, el cual es muy resistente a la meteorizacion; sumado esto
a la resistencia de la roca y el bajo fracturamiento.

Asl mismo, se establecié que el mejor método de explotacion para el control de.

subsidencias potenciales como las establecidas para las caracteristicas geologicas y

geotécnicas de la Mina Guayaquil, es el de cortes y llenos, tal como se planteaen el . -

métado propuesto a partir de todas las actividades exploratorias y las valoraciongs
geotécnicas del yacimiento minero. En este sentido, se adoptaran medidas durante
el desarrollo de la explotacion minera para mejorar las condiciones de estabilidad y
prevenir entre otros aspectos los fendmenos de subsidencia que puedan reflejarse

en hundimientos del terreno en superficie, tales como: 1) excavaciones con
adecuadas especificaciones técnicas de orientacién, forma y tamarfo; 2)
implementacién de técnicas apropiadas de voladura;, 3) practicas apropiadas de-
desabombe; 4) utilizacién de sostenimientos con estructuras naturales y/o artificiales. -

Construccién y montaje:

Inicialmente se establece que para desarrollar el proyecto minero se requerira la.

ampliacion y/a mantenimiento de 1836 m de caminos o senderos, y la construccion
de 271 m de via para acceder a la planta de beneficio, medidos desde ia via que
conduce al Corregimiento de Pueblo Nuevo. :

Vias Existentes: En cuanto a este tipo de via se hace referencia a las dos alternativas

de acceso por vias terciarias al area de interés; la primera de ellas por la ruta Narifio:
(Antioquia) — Corregimiento Pueblo Nuevo (Pensilvania — Caldas) — Vereda Guayaquil-
con un trayecto de 33,5 Km, y la segunda por el recorrido Pensilvania (Caldas) —

Sector Cruce Montebello — Vereda Guayaquil con un recorrido de 34 Km.

Adicionalmente se reporta que dichas vias terciarias presentan un regular estado;’

indicandose que el trayecto Cruce Montebello — Vereda Guayaquil — Quebrada las

Mercedes, presenta una longitud de 13,5 Km y que a su vez sera el mas transitado por
el proyecto minero, especiaimente durante la construccion y montaje. Dicho tramo’
presenta 4 m de ancho en promedio y es funcional debido al bajo trafico y ta buena:

calidad del material de afirmado. No obstante, durante las visitas de evaluacién en
campo se observé cdmo dicho careteable presenta una alta vulnerabilidad ante la

ocurrencia de deslizamientos generados durante los periodos invernales, los cuales

propician el deterioro de la via y cierres parciales o totales.
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igualmente, para dicho tramo se efectué por parte de! interesado in inventario
diagnostico y plan de mantenimiento, con el propgsito de contribuir con el incremento
del trafico vehicular; presentandose un inventario de 78 obras civiles en el framo
comprendido entre el Cruce Montebello — Vereda Guayaquil — Quebrada las Mercedes,
describiéndose su estado, funcionalidad y observaciones generales (Anexo 25). Al
respecto, la sociedad Minera Guayaquil S.A.S. propone en el EIA efectuar
mantenimientos rutinarios cada 3 meses como medida de compensacion al uso, y en
comtn acuerdo con la comunidad y la Alcaldia de Pensilvania, detallando actividades
como rocerias de taludes, limpieza de cunetas, limpieza manual de alcantarillas, 2y
conformacion y nivelacién de la calzada con adicion de materiales y medidas
compensatorias (capacitaciones técnicas a los usuarios de la via, suministro de
herramientas, transporte de residuos generados, orientacién y asignacion de personal
para apoyar la ejecucion de las actividades y obras, suministro de materiales, gestion
de maquinaria ante autoridades competentes). N

Nuevos Accesos Viales: Se establece en el EIA que se efectuard el mejoramiento de ™. -
69 m y la construccién de 260 m de la via proyectada para acceder a la planta de ..
beneficio. En cuanto a esta ltima, se anexaron las memorias de calculo del disefio R
geométrico de la via (Anexo 19y 29) y los planos de disefio (Anexos 26, 27 y 28).Enla . = o
Tabla 56 se relacionan las actividades y costos requeridos para la construccién de la - B
via de acceso a la planta de beneficio; asf como seguidamente se describen cada una

de ellas: desmonte y limpieza (incluye el aprovechamiento forestal), demolicion y
remocién de vivienda (incluye la disposicion de escombros en sitio autorizado),
excavacion de la explanacién y canales, rellenos y terraplenes, afirmados, sub base
granular, excavaciones para estructuras (encofrados, atagufas y cajones), rellenos

para estructuras (previas a las obras de drenaje y subdrenaje), instalacion de tuberias *

en concreto reforzado, concretos clase D con acero (fabricacion, transporte, -
colocacion, acabados) y conformacion de cunetas en bolsas con suelo cemento. Enlos .
anexos 30 a 40 se describen y presentan en planos las actividades y disefios-
asociados a la construccion de |a nueva via.

Con respecto a esta via de acceso planteada para ingresar a la planta de beneficio
proyectada, se identificaron varios punjes de control en campo, a saber:

- Punto de inicio: 881.957 mE, 1.099.345 mN, correspondiente al sitio de empaime

con la via terciaria que conduce a Pueblo Nuevo. Los primeros 120 metros :
aproximadamente de la banca ya existen y son usados actualmente para ingresar a

la casa del Sr. Jainiver. _ o

- Punto en la casa del Sr. Jainiver: 881.875 mE, 1.099.333 mN, corresponde altrazo ~ - L
de la via que de acuerdo a lo informado afectaria esta vivienda. : R

- Punto de control: 881.811 mE, 1.099.272 mN, corresponde a zona en potreros con

algunos parches de rastrojos y arboles aislados.

Cable aéreo: Se establecié que el material explotado o mineral, sera transportado

entre la Bocamina Colombia y la Planta de Beneficio en un cable aéreo, el cual es

visualizado en el Anexo 21(Petfil Topogréfico del Trazado del Cable Aéreo); . ¢
indicandose una longitud de 320 metros y la instalacién de tres (3) torres. T

Como especificaciones técnicas del cable aéreo se indicaron: capacidad de carga dé :
mineral (300 Kg), peso goéndola (60 Kg), velocidad lineal (1,6 m/s), longitud de
travesla (320 m), cantidad de gbndolas (2), didmetro del cable (portante (3/4"), entre
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otras. La estructura de transporte estara montada en dos estaciones en |os exttemos -

(Bocamina Colombia y Planta de Beneficio) y una intermedia con 2 cabies portantes
y uno tractor.

Asi mismo se relacionan los predios donde estaran ubicadas las tres estaciones
relacichadas y las intervenciones en cultivos de café y pastos arbolades que son
requeridas Igualmente, la vegetacién existente a lo largo del trazado del cable, la

cual sera cuidada de no ser afectada durante la instalacién (café, pastos arbolados '

pastos limpios, y vegetacién riparia).

Caminos veredales y/o prediales: Por otro lado, se describe en el ElA la existencia de

un camino veredal con 244 m de longitud, el cual servira de acceso secundario -

peatonal: partiendo de la Escuela Guayaquil hacia el suroeste hasta el cruce de
caminos localizado en inmediaciones de la vivienda del sefior Efrén Duque. En dicho
cruce se desprende un camino que conduce a la Vereda Playa Rica — Puebio Nuevo,
el cual serd empleado para acceder a la Bocamina Playa Rica mediante un recorrido
de 685 m; la cual a su vez sera un acceso - salida de emergencia a los trabajos
mineros subterraneos.

Asi imismo, para ingresar a la bocamina de la Guia Colombia y la Estacién Colombia

del cable aéreo proyectado, se plantea la utilizacién de un camino que parte del cruce
anteriormente mencionado hacia las veredas las Palmeras y Pefias Biancas mediante
un recorrido de 616 m, pasando por el trapiche del sefior Alenso Franco. Para ingresar’

a la estacion del cable aéreo se toma un sendero localizade en inmediaciones a la

casa del sefior Franco, recorriendo 88 m. En el Anexc 22 se cbserva el trazado de los -

caminos mencionados.,

Estos caminos que pretenden ser utilizados presentan un regular estado y una

amplitud promedio reportada de 0,6 m, lo cual fue verificado durante las visitas de

campo, Para dichos caminos se propone actividades de ampliacién (1,2 m acceso a la
Guia Colombia, 1,0 m acceso a la Cruzada Playa Rica) y mejoramiento en una longitud-
de 600 m, consistentes en la nivelacién de la superficie, construccion de cunetas y-
desagles en tierra, ubicacién de pasamanos en tramos de alta pendiente. En |la Tabla’
25 del EIA se relacionan las actividades y costos requeridos para la adecuacion de los’
caminos existentes; asi como se plantean seguidamente la realizacion de actividades

de mantenimiento trimestrales.

Instalaciones vy adecuaclones Se planed la construccién de la planta de beneficio en,
un area de 1600 m?, iocalizada en predio de la sociedad Minera Guayaquil S.A.S,, la:
cual estara conformada por unidades de almacenamiento de grasas y aceltes' ‘

usados, trituracidén, molienda, clasificacién, flotacién, concentracién gravimétrica,

tratamiento de ARnD, manejo de colas del proceso, taller y mantenimiento,
alimentacion e hidratacién, vestiers y unidades sanitarias. En la Tabla 57 de! EIA se.
relacionaren los equipos y magquinaria que conformaran la planta de beneficio,
destacandose entre otros: folva de gruesos, trituradora cénica, celdas de flotacién,:
mesa alemana, aistamiento acustico, filtro de vacio, bandas y planta eléctrica, etc:
En el Anexo 18 se presenta la localizacién en plano de las diferentes unidades que:

conforman la planta de beneficio.

En cuanto al campamento, se relaciona la existencia de una vivienda de 2 pisos, en
la cual se adecuara el alojamiento del personal y estara dotada del sistema séptico’
para el manejo de las aguas residuales domésticas. En el Anexo 16,
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correspondiente al Mapa de Areas Complementarias, Infraestructura de Soporte
Minero en Superficie, se observa la localizacién de todas las instalaciones y o
adecuaciones proyectadas como vias, tuberias, red eléctrica, cable aéreo, unidades S

sanitarias, sistemas sépticos, planta de beneficio, etc. o

Operacion:

En cuanto a la operacion del proyecto minero, se describen, cuantifican y/o
dimensionan las operaciones unitarias del ciclo de minado o explotacion,
destacandose las actividades de perforacién (secciones de guias y cruzadas, N
secciones de sobreguias, secciones de tambores), voladuras, desabombe (forzar la - -
caida del material flojo luego de la voladura), evacuacion del material arrancado,
iluminacion y ventilacion. -

Con respecto a la perforacion, se presenta la malla disefiada para el avance en o
guias y cruzadas; asf como las dimensiones de las secciones, nimero de barrenos y .
cargas en las diferentes columnas, Igualmente se relacionan las cantidades de B

explosivos requeridos para el disefio de la voladura, la cual empleara elementos

como indugel plus, anfo fulminantes y mecha de seguridad.

Se presentan adicionalmente las especificaciones técnicas del malacate eléctrico I
que sera instalado para el arrastre e izado del mineral al interior de ia mina; o
igualmente las especificaciones generales de los equipos complementarios de
ventilacién requeridos para el trabajo subterraneos, los cuales tendran capacidades
de 20, 30 y 50 Hp.

Es de anotar que en el apartado de Secuencia de la Explotacion, se habian
mencionado los momentos en que se emplearian diferentes elementos y equipos
menciohados como la malla eslabonada, perno Split set, entibacién con madera,
rastrillo con malacate eléctrico, transporte del mineral en coches hasta la bocamina y
posteriormente en cable aéreo hasta la planta de beneficio.

Beneficio v transformacion de minerales: s

El proceso de beneficio es planteado a partir de la etapa exploratoria, indicando que -
una vez extraldo el mineral y transportado hasta la planta, se efectuaran procesos
fisicos para la recuperacién del oro y los concentrados polimetalicos de interes,
consistentes en la conminucion (trituracidn y molienda, clasificacién, concentracion
gravimétrica y flotacién. En el Diagrama 7 se ilustré el flujo y balance de materia
asociados al proceso de beneficio, identificandose las entradas de mineral en Kg/h,
las entradas y descargas de agua con recirculacién en Ifs, los recorridos del mineral,
y las salidas de colas, sulfuros con valor y oro.

Adicionalmente, en los Diagramas 8 y 9 se observan el proceso de beneficio SRS
simplificado y el resumen del balance de agua y sélidos asociados al beneficio del e
mineral; identificandose las siguientes entradas: 4,166 Kg/hora de material aurifero o
(mineral} y agua con un caudal de 2,73 Ifs. En cuanto a las salidas del proceso se
establecieron: 2882 Kg/h de arena, 930,54 Kg/h de lodos, 352,94 Kg/h de
concentrados polimetélicos, 0,01875 Kg/h de oro, 2,6989 Ifs de agua (vertimiento. .
tratado) hacia la Quebrada la Morena, 0,5 /s de agua para recirculacién (Torre de
Enfriamiento — Filtro Tambor Vacio) y 2,73 I/s de agua para recirculacion (Proceso’

de Beneficio). _ '

Ve L etwoe
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Adicionalmente se describen de manera detaliada los procesos de trituracion
molienda, concentraciéon gravimétrica en mesas y centrifugadores y seccion de
flotacion, la cual es acompafiada con las especificaciones técnicas de algunos -

equipos, ilustradas en las Figuras 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 86, 67y
68. En el apartado de evaluacién de los Permnsos de Uso y Aprovechamiento ¢
Recursos Naturales — permiso de vertimientos, se describen cada uno de estos
subprocesos; asi como en el Anexos 18 (3 Planos) se presentan los detalles de

disefio de ias instalaciones y la ubicacion de los diferentes elementos y equipos en '

el proceso de beneficio disefiado para e! proyecto Minero Guayaquil, y en el Anexp
42 se presenta el fiujo del proceso de beneficio con balance de materia.

Requerimientos de uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales:

Recurso hidrico

En cuanto al recurso hidrico para uso industrial, se estabiecié una demanda de; 5,96
I’s: discriminados en 0,5 I/s en la torre de enfriamiento de la bomba de vacio del filtro -

de tambor y 5,46 i/s para ia planta de beneficio. Dicho caudal seré captado de ia

Quebrada La Morena en [as coordenadas 882.125 mE y 1.098.940 mN.

Adicionalmente se plantea que debido a que se recirculard aproximadamente el 50%
del agua durante la operacion del proyecto minero.

Respecto a la captacion sobre la fuente hidrica La Morena (pag. 125) se describge"
que el régimen de caudal oscila entre 116 L/s en invierno intenso y 12 L/s en €poca.

de bajas lluvias, mencionando que el analisis hidrologico que sopona Ia
disponibilidad hidrica se desarrolla en el capitulo 3.2.4 de hidrologia.

Adicionalmente se menciona que el agua captada sera conducida por una tuberia de

2" con longitud aproximada de 342 hasta un tanque de almacenamiento de 12.5Q0

litros, el cual estara instalado en una estructura metalica de 12, 59 m de altura.

La demanda para uso humano doméstico planteadas es de 0,12939 Ifs, con punto‘ |

de captacién en las mismas coordenadas para el uso industrial.

-

Recurso suelo — bosgue

En lo referente al uso de madera, se menciona que este dependeréd de la calidad de
la roca al interior de los tineles, pero que se requerira de un consumo basico, el cual
sera adquirido en cultivos forestales o agroforestales con los permisos de Ley ante el
ICA. Se establecidé un consumo mensual de 10,13 ton, correspondientes a pollnes .

palancas y teleras.

Durante la fase de construccion se requiere el aprovechamiento de 26 individués:
pertenecientes a 12 especies, para ser intervenidos durante la adecuacion de la:

planta de beneficio, la via de acceso y la instalacién del sistema de transporte aéreo
por cable. Dichas especies presentan dxametros entre 11 y 64 cm, y totalizan un
volumen comercial de madera igual a 13,81 m®.

Recurso aire

2
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A nivel de contaminacién atmosférica, reportan en el numeral 2.6.3 del EIA, que la
molienda trabajara en medio himedo y es un proceso totalmente cerrado, por lo cual - ’
la generacién de material particulado MP10 es “inexistente”, sumado a que la :
explotacién es subterranea. Sin embargo, por norma es importante mencionar que la T |
Resolucion 619 de julio 7 de 1997, no discrimina para el requerimiento del permiso '
de emisién, si es via himeda o no. ’

De acuerdo con lo anterior, las emisiones se reducen a la que genere las fuentes -
méviles como vehiculos (por rodadura) y cargador.

Otro de los contaminantes posibles, es el ruido durante la construccion de lavia y
actividades pre-operativas, los cuales son identificados en esta etapa, asi como
posteriormente en la operacién de la planta de beneficio (detonacién de explosivos,
transporte (vehiculos y cable via), trituracién y molienda), el cual puede tener
impactos sobre la fauna y los habitantes en el area de influencia directa del proyecto.

Por otro lado (pagina 182), se estima la generacién de 75 dB(A) en la estacion del
cable aéreo.

Generacion de residuos y contaminantes:

Inicialmente se presenta la relacion sobre los residuos liquidos generados por el
proyecto minero, indicando que para la etapa de construccién y montaje seran de
0,01956 Vs, asociados a ARD generadas por 13 personas. En cuanto a la etapa de
operacion se indica que el caudal estimado para ARD es de 0,12936 i/s, generados
por una poblacion méxima de 86 personas; mientras que para las ARnD se estimé
un caudal de 2,73 Ifs proveniente de la planta de beneficio.

En cuanto a la generacion de residuos sélidos ordinarios en la etapa de construccion
y montaje se estimaron 0,812 Kg/hab/dia, lo ¢ual representa 63,33 Kg/semana para
las 13 personas proyectadas. Con respecto a la etapa de operacién, se estimd en el
EIA una generacion de 418,992 Kg/semana de residuos solidos ordinarios, por parte
de las 86 personas proyectadas para permanecer en las instalaciones. Dichos
residuos fueron discriminados en papel, cartén, vidrio, plastico, chatarra, latas y
residuos de comida entre otros etc. Equivocadamente se relacionan como residuos
ordinarios los frascos y trapos impregnados de aceite.

Con respecto a los residuos generados durante el proceso de beneficlo, se

estimaron 2882, 512 Kg/h de arena y 930,544 Kg/h de lodos, los cuales seran;
dispuestos al interior de la mina mediante el relleno hidraulico y el relieno de lodos
deshidratados. '

Por otro lado, con respecto a los residuos especiales, se estimé una produccién de~ . - -
20 m® de escombros durante la etapa de construccidon y montaje. No se estima la
produccion de residuos especiales durante [a etapa de operacion como escombros y

llantas entre otros; asi como equivocadamente se establecen en esta categorfa los
empaques de insumos quimicos. .-

Asi mismo, en cuanto a los residuos peligrosos se estableci6 la generacion de 25
galones de aceites usados y 2 filtros provenientes de la maquinaria, para la etapa de -
construccién y montaje. Para la operacion se determiné la generacion de 40 galfafio

43
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de aceites usados y 2 filtros provenientes del mantenimiento de la maquinaria y. -
equipos hidraulicos.

Finalmente se menciona en cuanto a los contaminantes atmosféricos generados_

para la etapa de consfruccién y montaje, que los mismos provendran de las™
adecuaciones de la via y el terreno donde se consiruira la planta de beneficio. Para** -
la etapa de operacién se relacionan contaminantes (emisiones de material :,: -
particulado) generados por fuentes fijas en la planta de beneficio (trituracion,. -~
molienda), los cuales seran controlados por el trabajo en himedo; como fuentes , = -
méviles se relacionaron los vehiculos y maquinaria que aportaran gases de
combustion en bajas cantidades (CO;, NOX, CO). T

Planos de diseno

LA Ey

.t

Los planos de disefio fueron complementados y/o ajustados de acuerdo a los ‘
requerimientos de informacién realizados y presentados a la escala de detalle ”;;.

requerida para la evaluacion y seguimiento posterior; conforméndose una lista:. ~ . *
amplia de anexos de bases topogréficas, planos de disefo y mapas teméticos ” to Ty
asociados a los diferentes apartados del EIA. e

3. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTOQ

Delimitacion de las areas de influencia

Areas de Influencia Directa - AID

Medio fisico o abiotico: El AlD para el medio fisico fue cartografiada en el Anexo 43 e, .
identificada como un area de 481 Ha a partir de caracteristicas fisiograficas comola -~ =
microcuenca de la Quebrada las Mercedes, la confluencia de esta en la Quebrada El =% - 7
Congal, la ladera surceste de la Quebrada Las Mercedes y unidades @' .0
geomorfolégicas asociadas. e
En este sentido, el AID para el medio fisico, conforme al alcance de los impactos "
ambientales identificados sobre los diferentes componentes, esta comprendida en Ia;fl= R
microcuenca de la Quebrada Cartagena hasta su confluencia en la Quebrada El .
Congal — El Rosario, y se exfiende al N — NE hasta la ladera suroeste ((SO) de Ia\
Quebrada Las Mercedes; donde la unidad geomorfoldgica de Sierra (Ss) cambia a -
otras unidades con variaciones fisiograficas como Espolén Alto de Longitud Larga:
(Sesal) y Ladera Estructural de Sierra Homoclinal (Sshle)} al NE - E vy Cnptodomo
(Ved) al W, el cual rompe las unidades geomorfoldgicas previamente definidas.

En este apartado se aclara que a pesar de que por las caracteristicas fisiograficas —

geomorfolGgicas y el alcance de algunos impactos sobre los recursos naturales y el‘ ;
medio ambiente (Ej.. Paisaje, Aire), el AID se extiende hacia el NE y E, no se tienen:
planteados trabajos mineros sobre este sector, el cual se asocia a los tlneles:
preexistentes denominados Los Lépez. Adiciocnalmente, a partir de la evaluacién del -
ElA, se advierte que tampoco se propusieron trabajos mineros hacia el extremo SE*=: "
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del AID planteada, es decir, no se proyectaron explotaciones mineras sobre los y
taneles preexistentes conocidos como Vizcaya. s

En esta AID para el medio fisico también qued6 incluido el tramo de la via terclarta f.'i-"
Vereda Guayaquil — Quebrada Las Mercedes, el cual serfa el mas utilizado por e[
proyecto minero. S

Adicionalmente, dicha AID comprende la zona con funcién amortiguadora del PNN L
Selva de Florencia, la cual se encuentra en proceso de reglamentacién para el .
ordenamiento del tertitorio y uso del suelo; motivo por el cual el proyecto plantea que

se tendran en cuenta los objetivos de amortiguacién y manejo que sean formulados.

Medio bidtico: El AlD para el medio bidtico fue establecida en dos sectores, el
primero de ellos correspondiente a un drea de 89 Ha, al interior de la cuenca media®
de la quebrada Cartagena, donde se establecen parches de bosque y vegetaclon
riparia, cultivos de café, cafia de azlcar, aguacate, guanabana y pastos; asi como:
también quedé incluida parte de la zona de desarrollo productivo sostenible de la -
franja con funcién amortiguadora del Parque Nacional Natural Selva de Florencia.

Asi mismo se incluyd un segundo sector con un area de 35, 7 Ha, correspondiente a

la cuenca suroeste de {a Quebrada Las Mercedes, a la altura de la vertiente de la -
Quebrada los Lépez, donde quedan las minas de su mismo nombre; toda vez que en

este sector se presentan parches de bosques, vegetacion riparia, areas en sucesion °
vegetal, cultivos de café y pastos limpios; ademas, alli se encuentra ubicado el amllo

de contencion de la zona con funcién amortiguadora del Parque Nacional Natura| *
Selva de Florencia, toda vez que en ella se establecen los objetivos de ° .
amortiguacién y propositos de manejo, que implican la proteccuén de la red de’
conectividad ecolbgica y el mantenimiento de las coberturas necesarias para regular '

la oferta hidrica de las cuencas hidrogréficas donde se encuentra establecido el
proyecto; subsanando el requerimiento realizado. Ver el AnexojError! No se !
encuentra el origen de la referencia.. R

Medio Socioecondmico:

Para el medio sociocecondmico, se definieron e incluyeron como area de influencia,
directa, las unidades territoriales menores que corresponden a las veredas;.
Guayaquﬂ Las Mercedes, Las Colonias, Cartagena, Las Palmeras y Buenos AII'GS@ ,
de! municipio de Pensilvania. De igual modo, se incluy6é el centro urbano del
corregimiento de Pueblo Nuevo y el sureste de su drea rural. :

Adicionalmente y como parte de lo requerido por esta Corporacion mediante informe ;. " . _
técnico No. 500-1068 con radicado 2017-11-00031592 del 06 de diciembre de 2017, -
se incluyd dentro del AID, la via terciaria que de! sector conocido como Las Partidas '

de Montebello conduce hacia Pueblo Nuevo, toda vez que, es la carretera existente .

de mayor importancia social para la comunidad residentes en estas veredas y serala - o
infraestructura que percibira impactos por parte del proyecto. De igual modo, fuerom
incluidos y discriminados, segun lo requerido en el informo citado, los predios qué’

estan localizados en inmediaciones de los poligonos asociados a los contratos de
concesién minera, [IF5-1113; 1IB-08003X e |(B-08001 los cuales quedaron:
registrados en la tabla No. 67.
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Goriitn Ambiermal pars o1 Oxaurriifn Sestpols® .

FICHA CATASTRAL

PROPIETARIO

17541000400 150049000

Genis Arboleda

17541000400 150055000

I1slen Carvajal

17541000400 150050000

Albeiro Mejia

17541000400 160056000

Albeiro Mejla

17541000400 160057000

limaco Giraldo

17541000400 160052000

Jstmael Osorio

17541000400 150045000

Ariel Garcia

00 (=~ [ | | (L (o | —

17541000400 150031000

Ismael Osorio

w

17541000400 160390000

Escuela Las Colonias

10| 17541000400 160033000

Faber Marin

11| 17541000400 170068000

William Osario

12| 17541000400 150069000

Jaime Patifio

(Tomado de EIA; Mina Guayaquil)

543 5001
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FICHA CATASTRAL

PROPIETARIO

13

17541000400 170056000

Fredy Quintero

14

17541000400 170057000

Juan Antonio Hurtado

15

17541000400 170055000

Escuela Las Mercedes

18

17541000400 180005000

Uriel Bernal

17

17541000400 170054000

Darlo Aristizabal, Hernan Arcila y Nubia Quintero

18

17541000400 170053000

Hernén Arcila

19

17541000400 170048000

Alba Judith Marin Castro

20

17541000400 170050000

Bianor Quintero

21

17541000400 170051000

Bianor Quintero

22

17541000400 150025000

lvan Ospina

23

17541000400 150023000

ESAU HERNANDEZ

24

17541000400 150054000

Faber Guiiérrez

25

17541000400 150062000

Faber Gutiérrez

26

17541000400 150048000

Benjamin Giraldo

27

17541000400 150028000

Gerardo Aristizdbal

28

17541000400 150068000

Esirella Rivera

28

17541000400 170069000

Estrella Rivera

30

17541000400 150056000

Albeiro Mejia

31

17541000400 115003200

Qctavio Rios

32

17541000400 150046000

Escueia las Colonias

33

17541000400 150044000

Gonzalo Hetrera

34

17541000400 150033000

Albeiro Pineda

35

17541000400 150042000

Albeiro Pineda

36

17541000400 150041000

Blaneo Hugo

37

17541000400 150061000

Rubiet Castrilién

38

17541000400 150040000

Emilio Heirera

39

17541000402 150039000

Rubiel Castrillén

40

17541000400 150038000

Nidia Patifio

41

17541000400 150037000

Rubiel Castriflén

42

17541000400 150036000

Pedro Ramirez

43

17541000400 160031000

ALONSO FRANCO

44

17541000400 150029000

MINERA GUAYAQUIL 8.A.S

45

17541000400 150066000

Fermin Buitrago y Robeiro Buitrago

46

17541000400 150058000

Escuela Guayaquil

47

17541000400 150030000

EFREN DUQUE

48

17541000400 150034000

Hilda Arias

49

17541000400 150043000

Jaime Patifio

50

17541000400 150063000

JAINIBER CORTES

51

17541000400 170052000

Ariel Giraldo

52

17541000400 150026000

Yesid Penagos

53

17541000400 150051000

Rosario Arango

54

17541000400 170058000

Hildamirc Bedoya vy Wilson Botero

55

17541000400 170053000

Hildamiro Bedoya

56

17541000400 170080000

Heriberto Lépez, Mario Herrera y Leonel Lopez

Calle 21 No. 23 — 22 Edificio Atias Manizales
Teléfono: (B) 884 14 09 ~ Fax: 884 19 52
Cédigo Postal 170006 - Linea Verde: 01 8000 96 88 13

www.corpacaldas.gav.co - corpocaldas@corpacaldas.gov.co

www.facebook.com/corpocaldas - twitter@corpocaldas




cORPOGRLOAS -
::z?;“::::‘hilms:u: "' ’

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018

FICHA CATASTRAL PROPIETARIO :
57| 17541000400 150070000 | Mario Herrera y Leonel Lépez K
58| 17541000400 150071000 | José Omar Penagos : T
59| 17541000400 170094000 | Rigoberto Penagos [

80| 17541000400 170048000 | Bianor Quintero
61| 17541000400 160031000 | Marino Franco
62| 17541000400 150022000 | Leoncio Buitrago
83| 17541000400 150021000 | Marina Bedoya

(Tomado de EIA; Mina Guayaquil)

Al respecto de Ja tabla anterior en donde quedaron identificados con ficha catastral

sesenta y tres (63) predios al interior de las areas de los poligonos mineros, se -

especificé en el estudio, que la actividad minera generara una intervencion directa y’,

puntual sobre cuatro (4) predios especificos pertenecientes a los sefores Jainiber.!

Cortes, Efrén Duque, Esatli Hernandez y Alonso Franco. Al respecto se precisa, que, -
las negociaciones entre el proyecto Minera Guayaquil y los propietarios de los .- R
predios hacen parte de acuerdos entre particulares sobre los cuales esta:
Corporacion no tiene ninguna injerencia, dado que no es competente pard .

acompanfar dicho proceso. 5 : "-'.l

Dentro del fundamento establecido por el proyecto Minera Guayaquil para definir:- -

esta AID, se encontrd que el criterio central corresponde a las expectativas,’
generadas en la comunidad residente en estas veredas, por los potenmaIeS'
impactos derivados de esta actividad minera que se proyecta en la zona. Se”’ o
concluye por tanto, que esta delimitacion cumple con lo minimo requerido para este o
apartado. S

Area de Influencia Indirecta - All

Medio Fisico: Conforme al Anexo 43, el All para el medio fisico fue extendida al S" A
SW y W hasta la quebrada El Rosario, la confluencia de la quebrada El Congal en Ia .
quebrada E! Rosario y el rio Dulce que discurre en sentido Sur - Norte, y hasta; la -
quebrada Las Mercedes al Norte, Al Este, el limite del All coincide con el limite delu :

AlD, sin acceder al PNN Selva de Florencla Conforme a su disiribucion, se puedey_-_.__
conclwr que para la definicién del All para el medio fisico se tuvieron en cuenta los .
mismos aspectos fisiograficos como las subcuencas y microcuenca, las confluencias .,
entre corrientes y las unidades geomorfolégicas asociadas en cuanto a su -’
morfometria. Lot

Medio Bidtico: Para el medio bhidtico queda establecida el All en un area de 237 Ha,—’:
alrededor de las zonas impactadas directamente por la actividad minera y limitada=< .. " |
por los poligonos de Ia solicitud. Ver el AnexojError! No se encuentra el origen de
la referencia..

Medic Socioecondmico:

Como All para el medio sociocecondémico se considerd la totalidad del drea del 7
municipio de Pensilvania descontando lo definido como area de influencia directa,
indicando al respecto, que algunos de los impactos relacionados desde el punto d
vista social tendrian una transcendencia en el municipio.
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4. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO
{LINEA BASE)

Medio Fisico o Abidtico

Geologia: Se efectud una amplia descripcién de los tipos de roca identificados en el
AID, destacandose las rocas metamorficas (esquistos cuarzo sericiticos, cuarcitas
biotiticas), rocas igneas hipoabisales (Pdrfidos del Rio Dulce), porfidos andeciticos a
daciticos y brechas diatremas (diques y domos que intruyen los esquistos del
Complejo Cajamarca), rocas sedimentarias (depositos aluviales recientes, depositos
de terrazas aluviales) y cenizas volcanicas. Conforme al Anexo 47 y el AlD definida
para el medio fisico, las unidades predominantes son los esquistos cuarzo sericiticos
(TRes) y cuarcitas biéticas (TRnq), los cuales son instruidos por porfidos andeciticos
a daciticos y brechas diatremas, compuestas estas Ultimas por liticos volcanicos y
metamorficos con tamafio arena, granulos y bloques. Anexos 5,6y 18.

En cuanto a la geologia estructural local se menciona que el area presenta zonas de
cizalladura, brechas de falla y lineamientos; asi como la tendencia de las estructuras
asociadas a fallas es N30°E con variaciones locales. Las vetas o filones
normalmente muestran un control estructural, es decir, que estarfan asociadas a las
estructuras mencionadas. En el Anexo 47 se pueden apreciar los trazos de las failas
y lineamientos establecidos para las AID y All, destacandose al occidente la falla Rio
Dulce y los lineamientos paralelos a los filones mineralizados de interés.

Adicionalmente se menciona que [as mineralizaciones diseminadas por los esquistos
concuerdan con los micropliegues y pliegues centimétricos. Asi mismo, para el caso
de los filones Guayaquil y L.a Morena, se establecié que podrian corresponder a
estructuras plegadas y cerradas de varias decenas de metros que finaimente dan la
apariencia de un cuerpo tabular simple a nivel local, aunque pueden corresponder a
plegamientos cerrados y verticales.

Como informacion cartografica complementaria se destaca la resultante de la etapa
exploratoria, dentro de la cual se asocia la geologia y estructuras regionales (Anexo
8) v las mineralizaciones vetiformes (Anexo 9). En este Ultimo anexo se destacan las
vetas Guayaquil, Platanilla, La Morena y Vizcaya; identificandose y diferenciandose
en el plano los trazos definidos e inferidos para cada una de ellas. :

Geomorfologia: Para la Geomorfologia Local y en cuanto a la morfogénesis se
plantea que en la zona de estudio tres tipos de ambientes. Estructural, fiuvial y
volcanico. Al ambiente estructural se asocian las unidades geomorfologicas
denominadas sierras, espolones faceteados, espolones altos de longitud larga Yy
laderas estructurales entre otras. Las unidades asociadas a un ambiente fluvial
corresponden a los cauces y las terrazas de acumulacion. ias unidades dé
ambientes volcénicos corresponden a criptodomos (intrusivos de lava). Cada una de
estas unidades fue descrita a detalle, indicando el area ocupada, las rocas de
origen, la morfografia asociada y las pendientes y sus formas (concavas, convexas,
rectas, redondeadas, etc.). Anexos 7, 48 y 49. -'-

Calle 21 No. 23 —22 Edificio Atlas Manizales
Teléfono: (5) 884 14 09 —Fax: 884 19 §2
Cédigo Postal 170006 - Linea Verde: 01 8000 96 88 13
" www.corpocaldas.gov.co - corpocaldas@corpocaldas.gov.co
www.facebook.com/corpocaldas - twitter@comocaldas

BUREAL VERITAS

KOO GRISY

LI



CORPOCALD

Reqfonal

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 “'“““"“"“"""“"“j"“‘“"“"‘;""

Con respecto a la Morfodinamica, se describen y cartografian los diferentes tipos de
procesos erosivos presentes en el AlD redefinida; destacandose la erosion laminar, -
erosion en surcos, erosion en carcavas, reptacién, deslizamientos rotacionales, .
desprendimientos o caidas de rocas. Conforme al Anexo 50 y las verificaciones de . s
campo, predominan en el AID los surcos (erosién laminar), algunas areas menores = . ... -
con cércavas y en menor porcentaje deslizamientos rotacionales inactivos con - .-
coronas plenamente definidas. . SR

Al respecto es importante precisar que el proceso erosivo y los flujos asociados ala” -+
cabecera y cauce de la Quebrada Las Mercedes no hacen parte del Area de ™
influencia Directa - AID del Proyecto Minero Guayaquil, teniendo en cuenta que no ol
se propone actividad alguna que incida en dichos procesos de inestabilidad. . Co

Ninguno de los procesos erosivos enunciados fue asociado a las actividades
mineras preexistentes, sino a las altas precipitaciones, infiltraciones, sobrepastoreo, -
el uso del suelo (pastos — ganaderia), apertura de vias y la explotacion de una .
cantera.

Como observaciones de verificacién en campo se destacan entre otros dos (2)
deslizamientos identificados en inmediaciones al camino que conduce de la
Bocamina Playa Rica y una vivienda del sector, localizados en las coordenadas
generales 881.687 mE y 1.089.194 mN, los cuales fueron cartografiados e o
identificados en el Anexo 50 (Morfodinamica — Procesos Erosivos). - L

En el Anexo 7 se detallan ampliamente la Geomorfologia Regional, diferencidndose . %7 o
los ambientes y unidades geomorfolégicas a escala 1:20.000 y correspondiendo a RO
informacion secundaria levantada durante la etapa exploratoria, e

Suelos: Iniciaimente se presenta una caracterizacion para los suelos del All teniendo -
en cuenta el Estudio General de Suelos y Zonificacién de Tierras, expedido por el
IGAC en el afio 2004 y el Diagnéstico Ambiental de caldas incorporado en el Plan de -
Accién 2013 — 2015 de Corpocaldas; identificandose los suelos pertenecientes a las o
asociaciones Azufrado — Rlo Samana (ER), Santa lsabel ~ Pensilvania (SE) y° . .. " -
Azufrado — Libano (GA), los cuales fueron representados en el Anexo 51. Mapa de- a
Suelos Regionales. : :

Con respecto al AlD, el estudio plantea que los suelos corresponden a una clase
agrolégica VI, los cuales deben manejarse con cuidado por una capacidad pobre de
soportar aprovechamientos. A partir de los apiques efectuados, se identificaron
suelos relacionados con rocas metamarficas (Sarm) y a rocas Igneas (Sari). '

En cuanto a los usos y coberturas del suelo, estos corresponden principalimente a:

ganaderia y cultivos de café, cafia de azlcar y algunos frutales entre otros; asi como

la cobertura identificada en el EIA se asocia con vegetacién arbérea y arbustiva

(VA), areas cuitivadas (Ac} y areas pastoriles (Ap). Conforme al Anexo 52. Uso O
Actual del Suelo para el AID redefinida, los usos del suelo predominante son: 1) . B
Cultivos semipermanente y permanentes semi-intensivos (AF); 2) Silvopastoril,”™ AT
ganadero (SP); 3) Produccién — proteccidn forestal (FP).

-

En lo referente al Uso Potencial identificado, en el Anexo 53. Uso Potencial del_?_
Suelo, para el AID se identificaron 2 unidades, correspondientes a Agroforestal — .'

50 .
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Silvoagricola (AF) y Forestal, Produccién — Proteccion; identificandose una vocacion
de los suelos para la agricultura, produccion — proteccion y [a proteccion forestal.

Con respecto a los conflictos de uso del suelo, se advierte para el AlD una zona con
una alta intervencion por actividades anirdpicas, en la cual se identificaron tres tipos
de unidades de acuerdo al estado de utilizacién del suelo; asi: 1) Sin conflicto de
Uso, tierras sin conflicto de uso o uso adecuado (SC), las cuales corresponden
aproximadamente al 15%; 2) Subutilizacién Ligera, Confiicto por subutilizacion ligera
(SUL) para el 55%; y 3) Sobreutilizacion, Conflicto por sobreutilizacién moderada
para el 30% del area. Ver Anexo 54. Conflictos de Uso del Suelo.

Con respecto a potenciales conflictos de uso del suelo con el desarrollo del proyecto
minero, se menciona en el EIA que podrian darse situaciones de riesgo que
incrementarian los conflictos existentes, siempre y cuando no se implementen las
medidas preventivas adecuadas. Adicional mente se concluye que por tratarse de
una explotacion subterranea, no se generarian pérdidas de capa vegetal y no se
prevén impactos paisajisticos o modificaciones de relevancia en el sector
economico, por las medificaciones del uso del suelo proyectadas.

No se efectiian valoraciones de las caracteristicas fisicas del suelo para la
cimentacién de las obras proyectadas que permitan acciones constructivas y/o de
manejo para prevenir procesos de inestabilidad del suelo y posteriores fallos de las
estructuras construidas.

Hidrologia: En cuanto al All se establecié que los drenajes existentes dentro del area
de estudio se corresponden con el sistema fluvial Alto rio La Miel a nivel regional y a
nivel local con los rios Dulce, Samana y ias quebradas Cartagena, El Rosario y Las
Mercedes. Con respecto a los patrones de drenaje, se relacionan los subparalelos y
dendriticos; atribuyéndose a los primeros un control estructural sobre rocas
cristalinas ([gneas, metamérficas), y a los segundos una asociacion con rocas
cristalinas mas homogéneas.

A nivel regional se definieron los usos para actividades econémicas agropecuarias v
como el beneficio del café, ganaderia, piscicultura y porcicultura, asi mismo se o
menciond la industria, pero sin establecer el tipo. En la Tabla 72 se relacionaron l0s '
caudales asociados. :

Para el AID de definié la presencia de las quebradas Las Mercedes, Cartagena y El
Rosario, las cuales confluyen hacia el rio Dulce que a su vez es uno de los afluentes
principales del rio Samana Sur. En este sentido de definieron las quebradas El
Rosario y Las Mercedes como de orden 5, Cartagena y Los Lépez de orden6 y La
Morena de orden 7 (Tabla 73).

Seguidamente de describieron las caracteristicas principales de las microcuencas
Cartagena, El Rosario y Las Mercedes; destacandose para ellas las siguientes areas
y caudales medios: ‘

MICROCUENCA AREA (Ha) CAUDAL MEDIQ (I/s)
Cartagena 309,40 - 164
El Rosario 285,39 181
Las Mercedes 762,60 462
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En cuanto a los patrones de drenaje identificados en el AID se establecieron el
paralelo y subparalelo, lo cual determina un control estructurai generado por
diaclasas y zonas de mayor debilidad de la roca que se derivan en planos que
condicionan el flujo de la corriente. En la imagen 82 del EIA se evidencia el
paralelismo o subparalelismo de las corrientes principales.

E! régimen hidrolégico del AlD fue definido a partir de! analisis de variables como: 1)

la precipitacion (anual: 5430 mm, variaciones entre 259,1 a 414,7 mm en los meses’
~enero — febrero y junio — agosto, variaciones entre 449 y 605,17 mm en los meses .
marzo — mayo y septiembre — diciembre); 2) la evapotranspiracion real promedio”
estimada — ETR (Cartagena: 1827,92 mm/afo, Q. Las Mercedes: 1870,79 mm/afio,

Q. El Rosario; Q. 1820,08 mm/ano); 3) los caudales medios (Q. Cartagena: 0,293

m%s, Q. Las Mercedes; 0,718 m%s, Q. El Rosario: 0,268 m>/s).

lgualmente se reporta una campafia de aforos efectuada entre el 21 y 27 de.
diciembre de 2017 en las veredas Las Mercedes, Cartagena, Las Colonias y-
Guayaquil, en la cual se obtuvieron valores variables de acuerdo a la altura y
localizacién de la medida; asi: Q. Las Mercedes (546 Ifs), Q. La Morena (119 a 184 |
Ifs), Q. Cartagena (282 a 554 lfs). En las Tablas 77 del EIA se relacionaron los
caudales aforados, coordenadas y cotas de los puntos de medicion.

E! 01 de mayo de 2018 se efectud aforo de la quebrada La Morena, aguas abajo de!
sitio propuesto para la captacidon de aguas industriales (882.105 mE, 1.098.932 mN,
1220 m.s.n.m.), el cual arrojo un caudal de 24,1 I/s.

Por otro lado, por métodos empiricos se obtuvieron los caudales medios para las
microcuencas de interés en el AlD, estableciéndose en la Tabla 78 los siguientes
valores: Q. Las Mercedes (461,561 I/s), Q. E! Rosario (181,389 I/s), Q. Cartagena
(163,533 Us).

Por otro lado, se estimaron las frecuencias de caudales con los maximos
multianuales para las quebradas Las Mercedes, Cartagena y El Rosario, con el
proposito de establecer si con el paso del tiempo las corrientes evaluadas podrian
mantener las condiciones de abastecimiento para las captaciones existentes en el
AlD, sin propiciar conflictos de uso del agua. Con tal prop6sito mediante la’
metodologla de Gumbel se estimaron las frecuencias para periodos de retorno de 2,
5, 25, 560, 75 y 100 afos, estableciéndose que en las corrientes citadas se
presentarian excesos de caudal durante todo el afio hidrolégico. Igualmente se
definié un descenso de los caudales durante los periodos enero — febrero y junio —
agosto, motivo por el cual propuso uh monitoreo de las quebradas para estas
épocas secas.

Calidad del agua: Se realizé un andlisis fisicoquimico de las quebradas [.a Morena,
Cartagena, Las Mercedes, Los Lépez y una sin nombre, Iocalizadas al interior del
AID, por parte de las firmas ACUATEST y Gestion y Medio Ambiente. LLas Tablas 84,
85, 86, 87 y 88 del EIA, relacionan los resultados de los andlisis fisicoquimicos y
bacteriologicos efectuados en las corrientes mencionadas.

Con los resultados obtenidos se calcularon indices de calidad y contaminacién del: Taa:f, g
agua, entre ellos el NFS, OWQI e Indices desarrollados en Colombia (ICOMI; t
ICOMO, ICOSUS, ICOpH) los cuales se consignan en la Tabla 89 del EIA. El indice
OWQI califica como pobre las fuentes analizadas debido principalmente a las ff
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concentraciones de oxigeno disuelto. El indice NFS en términos generales califica
las fuentes en buena calificacién. Del indice ICOMO calculado para las fuentes
puede inferirse que todas tienen una calificacion baja por las concentraciones de
oxigeno disuelto y DBO. :

En la Tabla 82 del EIA se relacionaron los resultados de los indices de calidad y
contaminacion establecidos para las diferentes estaciones, correspondientes a las
quebradas Cartagena (E1), La Morena (E2), NN (E3), Los Lopez (E4) y Las
Mercedes (E5).

Usgs del agua: En el Anexo 55 se relacionan los usuarios del recurso hidrico
identificados en el AID, identificandose 63 puntos de captacién localizados en las
veredas Guayaquil, Alto Guayaquil, Las Colonias, Cartagena, las Mercedes y Pefas
Blancas. Con respecto a cada uno de los puntos identificados se suministran las
coordenadas, altura, usuario, predio (parcial), caudal aforado, usos y area del predio
(parcial). Los usos principales identificados corresponden al humano doméstico y
agropecuario (ganado, café, pastos, platano, caiia, aguacate, frutales y cria de aves
— cerdos — peces en menor cantidad). Asi mismo, en el Mapa de Hidrografia (Anexo

17) se visualizan los diferentes puntos de captacion del recurso hidrico inventariados

al interior del AiD.

En cuanto a los uscs del recurso hidrico por veredas, se definié a partir de los
inventarios de usuarios que en Guayaquil el uso directo es del 65% del total de las
captaciones identificadas y en Piedras Blancas el 5%. Asi mismo se menciona que
en un sector de la Vereda Guayaquil y en la Vereda las Colonias, se utiliza en la
época seca el agua recolectada previamente, debido a la disminucién del caudal de
la fuente abastecedora. Por otro lado, se concluyd que la subcuenca y microcuencas
del AID no se veran afectadas por el aprovechamiento del recurso hidrico que
pretende efectuar el Proyecto Minero Guayaquil, teniendo en cuenta que los caudal
medios de las corrientes es de 268,8 Ifs y lo demandado asciende a 2,73 \/s).

Hidrogeologia: Con el proposito de definir las caracteristicas hidraulicas de las
formaciones rocosas existentes en el AID se emplearon métodos geofisicos como la
tomografia eléctrica de resistividad, a partir de la cual se establecieron 2 unidades
hidrogeoldgicas en la zona de interés, la primera con resistividades de 2200 a 12500
Ohm.m y asociada a esquistos cuarzo sericiticos y la segunda con resistividades
menores a 60 Ohm.m, relacionada con rocas igneas intrusivas. En el Grafico 10 se
visualizan los resultados de la tomografia eléctrica del subsuelo y en el Anexo 57,
correspondiente al Informe de Exploracion Geofisica para el Modelamiento
Hidrogeoldgico — Adquisicion de Tomografla Eléctrica - Método Geoeléctrico de
Resistividad, en el cual se ilustran los resultados obtenidos al llevar a cabo el estudio
Geofisico para modelamiento de subsuelo, mediante métodos geoeléctricos
(Tomografia Eléctrica), que sirvieron como respaldo al modelo hidrogeoldgico de las
unidades localizadas a la aitura del Proyecto Mina Guayaquil — Pensilvania — Caldas.

Para la identificacion de las unidades hidrogeolégicas de la zona se realizaron
tomografias. Se justifica el uso de las tomografias sobre alineamientos
representativos que permitan identificar la geologia de la zona. Adicionalmente se
complementa el analisis con un analisis hidroestructural y de control de flujo de
aguas subterranea a ftravés de las guias. Adicionaimente se realiza prueba de
trazadores en la cual se genera la duda respecto al tiempo de residencia del flujo
subterraneo y es que la duracién de la prueba pudo ser mayor en tanto que para
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verificar la relacion de las aguas superficiales y subterrdneas, el tiempo de
verificacion debera estimarse acorde a las propiedades hidraulicas de los suelos y la
roca. i

En cuanto a la presencia de agua en las bocaminas de los tineles Playa Rica y:

Colombia, en la Tabla 94 se reportaron los aforos efectuados en el mes de diciembre
de 2017, arrojando caudales de 2,67 y 0,049 /s respectivamente. Al respecto se:-
concluyd en el EIA que las zonas de cizalla local, especialmente influenciadas por.-
estructuras con direccion NE — SW, son las que favorecen la infiltracién de agua -

hacia dichos tineles asociados a explotaciones mineras antiguas, motivo por ef cual.
se evidencian al interior de estos goteos, estalactitas y flujo permanente de agua..

Adicionalmente se reporta a partir de la informacion suministrada por los habitantes: -

del sector, que los caudales en bocaminas son constantes y se reducen en época de.

verano, pero sin desaparecer; lo cual ha sido evidenciado desde el afio de 1954+

cuando se inicio la construccion de los titneles, y demostraria que el sistema hidrico
superficial — subsuperficial se ha equilibrado con las intervenciones antrdpicas
realizadas durante las Uitimas décadas. -

Por otro lado, se evalia en el estudio como a partir de los afios 80 se han
presentado 5 fenémenos del nifio, segun fuentes de la UNGRD 2016, sin
evidenciarse en el AlD ia pérdida total del recurso hidrico en las corrientes de agua y
nacimientos existentes, lo cual permitiria inferir la presencia de agua en los tanele
preexistentes “no altera el sistema hidrico de la zona". '

Se reporté y documenté la realizacién de una prueba por colorimetria, mediante la.
utilizacion de un colorante azul pastelero a manera de trazador, el cual fue vertido en-

dos puntos diferentes de la quebrada La Morena y de esta manera verificar la~
presencia de aguas superficiales en [as infiltraciones identificadas en la Guia Playa -

Rica. En la tabla 95 del EIA se registran las coordenadas, cotas, aforos y fechas del
vertimiento del colorante sobre el cauce de la quebrada la Morena; seguidamente se-

relacionan los tiempos de recorrido de 48 y 42 minufos entre los puntos de

vertimiento del colorante y es sitio del cauce localizado en inmediaciones de la
bocamina mencionada. A partir de las observaciones de campo en la bocamina
Playa Rica, no se detectaron cambios en la coloracién de las aguas que flutan por-
dicho tunel, lo cual permitid concluir en primera instancia que no existia conexion
hidraulica entre la quebrada y los tiineies preexistentes, a pesar del fracturamiento
natural de la roca. '

Se registréd la presencia de estalactitas al interior de la Guia Mina Playa Rica por la -

presencia de infiltraciones de aguas subsuperficiales en las paredes del tunel, -

dividiéndolas en 6 familias a partir de su localizacién. Sobre cada una de ellas se-
establecid la ubicacion a partir del abscisado del tanel, localizacion, el espesor de:-
acuerdo a la acumulacion de compuestos, las longitudes y el caudal de infiltracion
asociado. En algunos casos se asociaron a zonas de cizalla y se definieron caudales’
variables entre 0,00138 y 0,14 I/s. '

Por otro lado, se realizd la caracterizacién del macizo rocoso conformado por rocas::
metamarficas con fracturamiento alto y moderada — baja permeabilidad (UhPe),
rocas metamarficas con bajo fracturamiento y baja permeabilidad (UhP) y rocas:
igneas con baja permeabilidad y fracturamiento (UhTad), estableciéndose para cada:
una de estas unidades la presencia 0 no de familias de diaclasas que permiten [a-
conduccién del agua a través de las fracturas. )
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Asi mismo se efectud el inventario de puntos de agua, identificandose 18
manantiales: los cuales se encuentran caracterizados en el Anexo 58: Inventario de
Puntos de Agua Subterranea, en cuanto a sus coordenadas y altura. A partir de ellos
se realizd un analisis piezométrico, estableciéndose entre otros aspectos queenla — *7
zona se evidencian dos sectores potenciales para la infiltracién y recarga del agua
subterranea, localizados al SE y NNE del AID. En el Anexo 59: mapa
Hidrogeoldgico, se visualizan las unidades hidrogeolégicas, las direcciones de flujo,
las zonas de recarga y descarga y los manantiales inventariados con los respectivos
caudales y usuarios identificados.

O

En este punto es importante resaltar que de acuerdo al Mapa Hidrogeoldgico (Anexo
59) formulado, la explotacién minera subterrénea diseflada no incidiria sobre zonas
de recarga acuifera y estaria ubicada sobre unidades hidrogeoldgicas definidas con
moderado fracturamiento y permeabilidad y permeabilidad secundaria.

Igualmente se desarrolld el modelo hidrogeolégico conceptual, a partir del cual se
definieron 3 unidades hidroestratigraficas claramente diferenciables; dos de ellas
correspondientes a rocas metamorficas (Complejo Cajamarca) y rocas igneas
hipoabisales y la tercera a depdsitos de vertientes. A partir de dicho modelo se
concluyé por parte de los ejecutores que las aguas identificadas no son muy
profundas y no evidencian largos tiempos de residencia en el medio subterraneo,
presentando caracteristicas similares a las fuentes de recarga (aguas lluvias) y por
tanto la mayoria de los manantiales pertenecerian a flujos subsuperficiales locales.

Finalmente se realizd un andlisis hidroquimico en tres muestras de agua subterranea
correspondientes a los nacimientos de las quebradas La Morena, Los Lépez vy Finca
San Carlos, a partir de las cuales se definieron parametros como la conductividad,
oxigeno disuelto, alcalinidad total, bicarbonatos, calcio total, cloruros, fluoruros, entre
otros (Tabla 97). Asi mismo se evaluaron los diferentes pardmetros en las aguas
aflorantes en las bocaminas Playa Rica y Colombia (Tabla 98).

Tales insumos han llevado a la conclusidn del interesado de que las estructuras de
socavon no alteran el sistema hidrico y tal conclusidn es parcialmente cierta puesto
que la presencia de aguas en las bocaminas es una evidencia de que hay alteracion
del equilibrio hidrico de la zona, lo cual no necesariamente es indicio de que existe
una comunicacion hidraulica con las corrientes que existen en superficie.

Finalmente, los estudios realizados por la firma consultora han sido evaluados y se
puede concluir que cumplen con los minimos técnicos estipulados en los Términos
de Referencia y la Metodologia de Elaboracién de Estudios Ambientales de! MADS.
No obstante, teniendo en cuenta las incertidumbres de cualquier andlisis realizado
sobre las aguas superficiales y subterraneas (mas de éstas (itimas), es necesario
implementar un esquema de monitoreo permanente por parte de la sociedad Minera
Guayaquil S.A.S., cuyas especificaciones técnicas adicionales seran incorporadas
en el respectivo programa de manejo ambiental. ;

Atmosfera: Fueron caracterizados el clima, la calidad del aire y el ruido para el ALD,
seglin las siguientes observaciones que se relacionan seguidamente. :

. Clima: Se efectud la caracterizacidn del clima a partir de las estaciones Hogaf
Juvenil (Pensilvania), El Tiburio (Samana), Granja Luker (Pensilvania) y Santa
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Helena (Marquetalia), a partir de las cuales se valoraron aspectos como las
precipitaciones, temperatura, brillo solar, radiacién solar, y humedad relativa, Los i
resultados obtenidos fueron: Temperatura media mensual (19,17 a 19 °C),
Precipitacién media mensual multianual (4889,83 mm/afio), bl’lllO solar mensual
(240 horas max. y 40 horas min.), radiacién solar (556 calfcm®min), humedad
relativa (87% max. y 73% min). -

Para el AID se implementé una estacién meteorologica portatil, la cual fue ubicada:
en los puntos donde se realizd el muestreo de material particulado. En dicha: -
estacion se recopild informacién para el periodo comprendido entre el 19/04/2017
y el 07/056/2017, reglstrandose datos diarios correspondientes a temperatura,
humedad externa, presion barométrica, intensidad de lluvias, radiacién solar y
evapotranspiracién. Dado lo reducido del tiempo de medlczon se considera
metodologicamente inapropiado efectuar un anélisis del comportamiento del clima.
representativo, 10 cual permite proponer la continuidad del monitoreo para mejorar.
la caracterizacion del clima en el AID.

- Calidad del aire y ruido: Se aportan los estudios correspondientes conforme a Ia
normatividad para este tipo de proyectos. :

En el area de influencia directa-AlD, se tomaron datos meteorolégicos de la zona
del proyecto y se realizaron muestreos de PM10 y ruido ambienta!l durante los
meses de abril y mayo/2017, por parte de la empresa consultora Gestion y Medlo
Ambiente.

Para constatar la calidad del aire como linea base en el area del proyecto, se
muestred a nivel de calidad del aire el PM10, mediante la ubicacion dos (2).
estaciones a barlovento y sotavento. Teniendo en cuenta los resultados del
muestreo realizado durante 18 dias entre el 19 de abril al 8 de mayo de 2017, la:

calidad det aire en el sector se cataloga como buena y se cumple con las normas. . '*t ,
establecidas en las Resoluciones 601/2006 y 610/2010 del Ministerio adn O
vigentes, Foa

Por otro lado, la empresa realizdé mediciones puntuales de ruido ambiental en:
horario diurno y nocturno (3 al 7 de mayo/2017), registrando datos diurnos para-
un dfa habil entre 52,5 y 64 dB(A) y 51,7-58 dB(A) para un dia de fin de semana;:
asi mismo en horario nocturno se encontraron valores entre 51,3 y 63,7 dB(A).
para un dfa habil y de 46,3-56,3 dB(A) para un fin de semana. Lo anterior denota
que en los puntos identificados como 01, 02 {en dia habil) y 03, 04 {dia no habil),-
se cumplen con los niveles de ruido ambiental diurno para un sector rural o de:
tranquilidad (55 dB(A); mientras que el ruido ambiental en el area superd en todos :
los puntos muestreados, los estandares de ruido ambiental para horario nocturno
establecidos en 45 dB(A) en la Resolucion 627/2006 del MADS. :

Geotecnia: Para la caracterizacion geotécnica del AlD, se efectud una zonificacion
preliminar en tres zonas, a partir de la descripcién basica de caracteristicas’
genéricas de geologfa, morfologia del relieve y riesgo de inestabilidad. No obstante;
no se observa la aplicacion de informacion complementaria entre si para el analisis y:
realizacién de la zonificacidn geotécnica y la identificacién de sitios para monitoreo y:
seguimiento de procesos de inestabilidad, como la geologia, geomorfologia;

edafologia, hidrologia, hidrogeologia y climatologia entre otros, conforme a Ios
términos de referencia y la metodologia para la presentacién de estudlos
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En el Anexo 63. Mapa de Zonificacién Geotécnica se cartografian describen y
establecen las consideraciones geotécnicas basicas de las 3 unidades geotécnicas
establecidas (U1, U2 y U3). pérfido andesitico — dacitico (U1) con perfiles de
meteorizacién menores a 3 metros, esquistos cuarzo sericiticos a aluminicos (U2)
con peffiles de meteorizacion hasta de 8 metros y esquistos cuarzo sericiticos y
cuarcitas (U3) con perfiles de meteorizacion menores a 5 metros, La primera de ellas s
susceptible a erosién superficial hidrica (laminar, surcos, carcavas) y deslizamientos s
planares o rotacionales; mientras que la tercera es susceptible a deslizamientos
planares sobre supetficies de foliacion a favor de [a pendiente, la cual es escarpada o
(} 450)- . PR

Por otro lado, se establecieron para el AlD dos (2) las zonas de monitoreo y control
de la erosién; asi:

Zona de Unidad Area | Localizacién Procesos Obras
Monitoreo | Geotécnica | (Ha) Erosivos Preliminares de
Control
Al norte de la | Deslizamientos Estudio de cambio
4 U2 2 Bocamina | rotacionales de uso del suelo; |
Playa Rica | activos e inactivos, | construccion de
surcos y cdrcavas | obras de Y
Alrededor de | Deslizamiento bicingenieria
2 U1 0.8 la Gula rotacional por mal | (trinchos, filtros);
Colombia manejo de aguas | estudio de
vibraciones.

Paisgje: Para el AID se establecid la existencia de diferentes tipos de paisajes,
dominados principalmente por las geoformas, la vegetacion natural, y los cultivos de
café, cafia de azUcar, aguacate y pastos.

A partir del andlisis de los criterios de visibilidad, calidad visua!l del paisaje Y.
fragilidad visual de! paisaje, se definieron diferentes unidades de paisaje como:
Unidad de Paisaje Criptodomo (UPcd), Unidad de Paisaje Sierra (Ups), Unidad de
Paisaje Espolon Faceteado (UPef), Unidad de Paisaje Cauce Aluvial (UPca). Anexo
27. En ninguna de las unidades del paisaje descritas se identifico la interferencia de
tas actividades mineras antiguas. :

Por otro lado, en cuanto a la incidencia del proyecto minero sobre el paisaje, se
estahlecid como la unidad que serfa mas afectada la Ups, sobre la cual se realizaran
la gran mayoria de las actividades mineras. En cuanto a la visibilidad se establecid ,
que las areas que serdn ocupadas por la planta de beneficio, la via de acceso, las -
bocaminas y los caminos utilizados, serian las mas representativas. 5

En lo referente a la calidad visual del paisaje, se defini6 como moderada en la
Unidad Ups, teniendo en cuenta que corresponde a areas muy intervenidas por
actividades antropicas con la presencia de cultivos, viviendas, vias, etc., las cuales
han requerido la eliminacion de la cobertura vegetal original. En este sentido se
establecié que el proyecto minero tendria un impacto bajo sobre fa calidad visual del‘
paisaje. :
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Finalmente, en cuanto a la fragilidad del paisaje, se concluy6 que el impacto es bajo
por fratarse de una actividad minera subterrénea y que la infraestructura que se
pretende construir se encuentra localizada en sectores con cotas més bajas a la via
veredal y el caserfo de la vereda Guayaquil, lo cual dificulta su visualizacion. E

Medio Biotico

Ecosistemas terrestres: Sobre el 4rea donde se desarrolla el proyecto se establecen T
el Orobioma Subandino y el Orobioma Andino de la Cordillera Central, la zona de % -
vida Bosque Muy Himedo Premontano (bmh-PM). La cual se caracteriza por ..l
presentar una temperatura promedio anual de 18-24°C y 2000-4000 mm de- 7

precipitacién anual y altura esta entre 1.000 y 1.800 metros sobre el nivel del mar. - . i

- Flora (Coberturas vegetales): Sobre el drea de influencia indirecta se presentari
las siguientes coberturas de acuerdo con la leyenda nacional de coberturas de la
tierra metodologia Corine Land Cover son: Bosques fragmentados con pastos y
cultivos, bosque ripario, vegetacion secundaria o en (ftransicidon, cullivos
permanentes arbustivos y pastos limpios y pastos arbolados.

T
A

Sobre el 4rea de influencia directa se caracterizaron las coberturas vegetales de
Bosques fragmentados, bosque ripario, vegetacién secundaria o en transicion; a
cada una de ellas se les describi6 la estructura y célculo de indices de diversidad
como Riqueza de especies, Riqueza de familias, indice Shannon H'y Simpson.

En cuanto al |VI las especies mayormente valoradas para cada cobertura fueron
Pourouma bicolor (Cirpio) para el bosque fragmentado, Guadua angustifolia
(quadua) para el bosque ripario y Ochoterenaea colombiana (rifién) para la
vegetacién secundaria.

- Flora (Especies amenazadas, endémicas o en veda): En el area de influencia
directa del proyecto se registraron las siguientes especies amenazadas,
endémicas o en veda, ver tabia 113 de EIA.

Nombre cientifico

Nombre comiin

Categorfa amenaza / veda

Endémico

Talisia aff. bullata

CR (IUCN)

Casi endémica

Cedrela odorata

Cedro rosado

EN / Apéndice Il (GITES)

Geonoma concinna

Palma

DD

Casi endémica

Lehmanniella splendens

Endémica

Sphaeropteris Helecho arbérec | Apéndice Il (CITES)
guindiuensis

Alsophila erinacea Helecho arbéreo | Apéndice Il (CITES)
Cyathea sp. Helecho arbéreo | Apéndice Il (CITES)

Fuente E:A, Minera Guayaquil

La caracterizacion realizada para el componente flora se considera apropiada y-
suficiente, aportando al estudio informacion adecuada para desarrollar los siguientes.
apartados, describiendo las caracteristicas de la zona de estudio. '
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- Fauna: En cuanto a la fauna silvestre vertebrada, para el grupo de las aves del
area de influencia se registraron las especies a partir de capturas con redes de
niebla, transectos de observacién y deteccién de cantos un total 691 individuos de
102 especies distribuidas en 31 familias y 12 érdenes (Anexo 68), las familias mas :
representativas fueron Thraupidae (fdngaras) con 24 especies (235%) ___ -
Tyranniidae (atrapamoscas) con 12 (11,8%) y Trochilidae (colibries) con 9(88%). i
Las deméas familias presentaron seis (6) o menos especies. Enire ellas se
identificaron dos (2) especies bajo categotfa Casi Amenazada (NT) La Habia
ceniza (Habia gutturalis) y el Pibi boreal (Contopus cooperi); tres (3) endémicas
de Colombia: la Pava colombiana (Ortalis columbiana), la Habia ceniza (Habia
gutturalis) y el Carpintero hermoso (Melanerpes pulcher).

En cuanto a hérpetos se registraron 12 especies perteneciente a 7 familias, entre
ellas 4 son del Orden Anura v 3 a la Clase Sauropsida, de las especies
caracterizadas ninguna esta incluida en alguna categoria segun la IUCN o CITES
como especies amenazadas o en peligro. Sin embargo, dos especies
Dendropsophus columbianus y D. anthrax son endémicas.

Se registraron 19 especies de mamiferos, distribuidas en siete érdenes y 14 .
familias. Los murciélagos Carollia perspicillata con 11 individuos y Carollia T
bravicauda con siete individuos, fueron los mas abundantes. La especie Titl gris .-
(Saguinus leucopus) se encuentra en peligro (EN} y la Guagua loba vulnerable .-
(VU) seglin [a UICN; el Olinguito (Bassaricyon neblina) casi amenazado (NT).

Ecosistemas acuaticos: Se diferenciaron bentos y peces.

- Bentos: Se informa que en los ecosistemas acuéticos muestreados (Quebrada La
Morena (Estacién 1), Quebrada Cartagena (Estacion 2) y Quebrada Los Lépez
(Estacién 3), se recolectaron 332 individuos distribuidos en ocho drdenes, 16
familias y 27 géneros y/o morfotipos. No se presenta ia distribucion espacial de
los resultados presentados en el estudio sobre cada una de las éreas de
influencia.

- Peces: En la estacién dos (2) quebrada Cartagena se registraron dos (2)
individuos pertenecientes al orden Siluriformes de la familia Trychomycferidae,
género Trichomycterus; sin embargo, su determinacion taxonémica no se realizd
hasta especie.

Medio Socioeconémico -_-:_g-s-f

Lineamientos de Participacion

Dentro del recorrido de campo efectuado por el grupo evaluador en la zona donde se
localiza el AID del proyecto, para el caso las veredas, Guayaquil, Las Mercedes,
Cartagena, Las Colinas, Buenos Aires y Las Palmeras; asi como también en el
centro urbano del corregimiento de Pueblo Nuevo, se efectian las siguientes
observaciones, como producto de lo que se pudo advertir, son las apreciaciones
generales de las comunidades residentes en estas veredas: ‘
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1. En los diferentes encuentros realizados se puede concluir en primera
instancia, que el proyecto Minera Guayaquil es identificado en la zona y que la-
actividad minera asociada es reconocida como una explotacion subterranea
de oro. :

Existen apreciaciones negativas y positivas por parte de la comunidad del AIDi
sobre el proyecto Minera Guayaquil. Particularmente las preocupaciones de Ia.;'
poblacién rural, giran en torno a las afectaciones del recurso hidrico, del suelo:
(estabilidad del terreno) y a los cambios en las dinamicas de vida, que podrian
generarse por el tipo de actividad minera. En lo relacionado con la potencial.
afectacion al recurso hidrico, se advirtid que existe por un lado, una:
asociacion negativa entre los trazados de tlineles, cualquiera que sea su.
naturaleza y el impacto que estos podrian producir sobre las aguas. Para el’
caso, la referencia constante se hizo presente con el Proyecto Hidroeléctrico:
El Edén en el corregimiento de Bolivia y los problemas que a este proyecto se-
asociaron en cuanto a la afectacién del recurso hidrico. Por otro lado, la-
preocupacion estd relacionada won la contaminacion por vertimientos a los.
cuerpos de agua. )

De ofro modo, quienes estan a favor del proyecto y tienen posiciones.
favorables al mismo, consideran que la actividad minera aportarla en [a’
reactivacion del empleo, no solo por la mano de obra directa, sino también por:
la demanda de bienes y servicios gue se deriva de la actividad. Asi mismo, la
posibilidad del mejoramiento en |a infraestructura vial. :

3. También se hizo mencién a la presencia de otros lideres comunitarios que no-

residen en la zona y que se desplazan desde otros lugares del departamento-
y la regién y que tienen como propdsito central, advertir ante [a comunidad.
residente en el AlD ios probiemas que elios consideran generan este tipo de:
proyectos y sus desacuerdos ante los mismos. Parte de la comunidad
manifestd que la injerencia de estos nuevos actores ha contribuido a generar.
tensiones entre la misma poblacion por el tipo y alcance de informacion que:
se maneja reforzando posiciones a favor y en contra de la actividad minera. -

Se cuestion6 también en estos escenarios el papel del Estado en el apoyo a
las comunidades rurales en lo que se considera ha sido un abandono
institucional en las minimas demandas de los campesinos en materia de:
empleo, servicios publicos y sociales e infraestructura, que han contribuido al
deterioro sistematico de sus modos de vida, acentuando sus condiciones de:
vulnerabilidad y pobreza. Esta apreciacién se fundamenta, en la critica que se:
hace al mismo Estado, al considerar que este tipo de proyectos, no hacery
parte de las politicas pUblicas que contribuyan a mejorar sus modos de vida.

Finalmente se enconird, tanto en las comunidades que tiene posiciones a
favor y en contra del proyecto, que se hizo mencién a varios de los impactos:
gue el proyecto Minera Guayaquil presenté en su documento de Estudio de
Impacto Ambiental y que la mencién a los mismos, se hizo precisamente, en’
el marco de las preocupaciones que tiene la comunidad por el desarrollo de'
esta actividad minera.,
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Ahora bien, una vez revisada la informacién aportada en el EIA sobre los soportes
documentales anexados en el marco del ejercicio de socializacién con la comunidad
y actores sociales de interés relacionados con este tramite, se desprenden una serie
de observaciones por parte de este grupo evaluador, tomando como lineamientos
para dicha revisién, lo dispuesto en el articulo 2.2.2.3.3.3 del Decreto 1076 de 2015
que establece que: “se debera informar a las comunidades el alcance del proyecto,
con énfasis en los impactos y las medidas de manejo propuestas y valorar e
incorporar en el estudio de impacto ambiental, cuando se consideren pertinentes, los
aportes recibidos durante este proceso”.

- El proyecto Minera Guayadquil soporté documentalmente las fases y/o etapas
que llevé a cabo para adelantar el proceso de socializacién con la comumdad
los cuales se sintetizan a continuacién:

FASE DE CONVOCATORIA
FECHA
SOPCGRTE DOCUMENTAL DIRIGIDO A: CITADA PARA
EL EVENTO

Pauta Radial citando a reunion
(Anexo 71 - Flsico y Digital; incluye

Corregimiento Pueblo Nuevo
Vereda Guayaquil

Vereda Cartagena

Vereda Las Colonias

18 de Diciembre

certificacién de la estacidn radical 2017
" sobre la emisidn de Ia pauta) Vereda las Mercedes
Vereda La Palmera
Vereda Buenos Alres
Liseth Viviana Ospina - Coordinadora
ambiental municipal
« Andrés Felipe Cardona Toro - Funcionario 27 dez'gf %(o del

[nvitacion via correo electréni
convocando a reunion

(Anexo 72 — Fisico; se incluyen los

pantallazos)

co

Parque MNacional Natural Selva de

Florencia

Liseth Viviana Qspina - Coordinadora
ambiental municipal

1 de Agosto del
2017

Actores comunitarios del drea de
influencia del proyecto {en ¢l aneXo
citado, se registran los correos
electrénicos)

25 de Enero del
2018

Oficios de Invitacién medio fisico y
volantes convocando a reunién
{Aneo 75 = Flsico, se incluye las
planillas con registro de recibido)

Vereda Cartagena

22 de Diciembre

(Anexo 88 — Fisico) del 2017
Vereda Las Mercedes 28 de Diciembre

(Anexo 88 — Flsico) del 2017
Actores comunitarios del area de influencia del | 25 de Enero del
proyecto 2018 '

INFORMACION DE APQYO

‘Castion Araddeniad para Wl Oa ulrdhimbn!hh
.

comaaDE o DIRIGIDO A: | FEGHA SOPORTE Y GONTENIDO
' ¢« Vereda
Guayaquil :
» \ereda Volante que contiene informacién
Cartagena general del proyecto y requlsltos
Volante Informativo * Vereda Las 30’1311(;3 ‘rj\flany;g para el iniclo de! mismo.
(Anexa BS — Flsico) Colonias del 501? Se adjunté como evidencia listado
¢ Vereda Las de entrega firmados por los
Mercedes receptores y registro fotografico.
=  Vereda La
Palmera
61
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parasin aH,

Cartilias que contienen informacién
general respecto al proyecto de forma
detallada e ilustrada, como ciclos de la
explotacion, servidumbre minhera e
impactos ambientales y medidas de
manejc ambiental. :
Se adjuntd como evidencia listado de
entrega firmados por los receptores y

Actores comunitarios
del area de influencia
del proyecto

Cartillas Informativas

{Anexo 79 — Fisico) (Sin fecha)

registro fotografico. .‘:‘f <
: g
« Vereda
Guayaquil Archivos que fueron proyectados .
s \Vereda durante las reuniones efectuadas con
. Cartagena la comunidad del AID que contienen.
Archivo ghgltal en s Vereda Las | Corresponden al | informacién sobre el proyecto, sus
Power Point (Anexo Colonias afio 2018 impactos y medidas de mansjo..
88y 89 ciclo 2) ¢ Vereda Las Adicionalmente, presentan un registro
Mercedes fotografico de dichos encuentros. e
. Los archivos se anexan en las carpetas RS
\;erfnia;a - del EIA (medio digital} : '

SOPORTES DE FASE DE SOCIALIZACION B
SOPORTE DOCUMENTAL | POBLACION PARTICIPANTE /ACTOR COMUNITARID |  F=orR DEL Y
Alezlde Municipio de Pensilvania 29 de Abril def -
(Anexo 74 = Digital) 2017
Faber Cardona y Roberto Martinez - Pueblo Nuevo | 26 de Mayo del
{Anexo 84 — Digital) 2017 .
Familia Jiménez Betancourt | 26 de Mayo del -
{Anexo 84 — Digital) 2017
José Guarin - Pueblo Nuevo | 26 de Mayo del
(Anexo 84 - Digital) 2017
Oscar- Gomez | 27 de Mayo del -
(Anexo 84 - Digital) 2017
Presidentes y representantes de JAC- Veredas AID- 27 de Mavo de
Autoridades Corregimiento Pueblo Nuevo- Concejal 20 17y
{Anexo 81 — Digital)
Pobladores de Pueblo Nuevo | 28 de Mayo del
{Anexo §4 — Digital) 2017
. Nelson Quintana | 28 de Mayo del -
ACt: de lrie””;‘gg de (Anexo 84 — Digital) 2017
octalizac Familia Ospina Quintero | 29 de Mayo del
{Anexo 84 — Digital) 2017 .
Sigifredo Buitrago Bedoya - Guayaquil | 29 de Mayo del -
{Anexo 84 — Digital) 2017
Familia Dugue Arango [ 30de Mayo del
{Anexo 84 - Digital) 2017
José Alonso Franco | 30 de Mayo de|
{Anexo 84 - Digital) 2017
Familia Lépez Quintero | 30 de Mayo del
(Anexo 84 ~ Digital) 2017
Familia Arias Gutierrez | 30 de Mayo del
{Anexo 84 - Digital) 2017
José Omar Penagos ¥ Esposa | 31 de Mayo del -
{Anexo 84 — Digital) 2017 :
Deyanira Montoya | 31 de Mayo del -
{Anexo 84 — Digital) 2017
Mario Herrera Rodriguez | 31 de Mayo del :
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{Anexo 84 — Digital) 2017

Yudi Liliana Dugque Arango | 31 de Mayo del
(Anexo 84 — Digital) 2017
Habitantes de la vereda Guayaquil | 31 de Mayo del
(Anexo 82 ~ Digital) 2017
Familia Ospina Arango 1 de Junio del
(Anexa 84 — Digital) 2017
Familia Hernéndez Ocampo 1 de Junic del
(Anexo 84 — Digital) 2017
Familia Roman Aristizabal 1 de Junio del
{Anexo 84 — Digital) 2017
Habitantes de la  Vereda Las Mercedes 1 de Junio de
(Anexo 82 — Digital) 2017

José Hernan Garcia Goémez | 14 de Junio del
(Anexo 84 - Digital) 2017
Familia Cifuentes Martinez [ 14 de Junio del
{Anexo 84 - Digital) 2017
Habitantes de Pueblo Nuevo | 15 de Junio del
(Anexo 82 — Digital) 2017
Habitantes de las veredas Cartagena y Las Colonias | 16 de Junio del
{Anexo 82 — Digital) 2017
Familia Herrera ;
Habitantes de Pueblo Nuevo 16 dez‘ét:r_}lo del
{Anexc 82 -~ Digital)

Finca La Divisa .
Habitantes de Pueblo Nuevo 29 dez‘él,:r.}m del
{Anexo 82 - Digital)

Concejo Municipal de Pensilvania 17 de Noviembre
(Anexo 77 — Figicao) del 2017
Corregimiento La Arboleda | 21 de diciembre
(Anexo 88 — Fisico) del 2017
Veredas Las Colonias y Cartagena | 22 de Diciembre
{Anexo 88 — Fisico) del 2017
Vereda Las Mercedes | 28 de Diciembre
{Anexo 88 — Fisico) del 2017
Empresarios, actores comunitarios y Corporaciones '
Ambientales del oriente de Caldas 28 dezié?gro de
(Anexo 75 — Fisico)

Veredas Buenos Aires | 1 de Febrero del
(Anexo 88 — Fisico) 2018
Vereda La Palmera [ 1 de febrero del
(Anexo 88 — Fisico) 2018 ,
Vereda Guayaquil | 2 de Febrero del
{Anexo 88 — Fisico) 2018 ‘
Pueblo Nuevo | 2 de Febrero del
{Anexo 88 — Fisico) 2018
Personero Municipal de Pensilvania y funcionario del :
Parque Nacione?l Natural Selva de Florencia 06 de ZS??FO del
{Anexc 80 ~ Fisico)

. . . 16 de Diciembre
Rosario Arango y Alcides Ospina del 2017
Alonso Franco Arias 23 dez%?gro del

Acta para negociacion 16 de Enero del :
servidumbre minera Jainiber Cortés 2018 :

(Anexo 90 — Fisico)

Esal Hernandez

24 de Enero del.:

2018

Efrén Duque

24 de Enero del
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- Que de lo anterior, se desprende que si bien es cierto se encuentra que las .
reuniones en el marco del articulo en mencion se llevaron a cabo por parte del -

proyecto Minera Guayaquil con lo cual se considera hubo cumplimiento a lo:
minimo requerido sobre este apartado, se hace necesario reforzar este
proceso de partncnpamon teniendo en cuenta que, claramente existen
tensiones entre la misma comunidad por las posiciones a favor y en contra del -
proyecto, como también tensiones hacia el proyecto que se configuran ya

como un conflicto social y que se fundamenta por el reforzamiento de.

posiciones entre quienes se consideran duefios innatos de los recursos:
naturales y conocedores de! territorio (casi siempre la comunidad) y quaenes
estan autorizados a explotarlos o aprovecharlos.

- Lo mencionado antes hace referencia a un necesario fortalecimiento del:

proceso participativo con las comunidades, que ademas de lo ya mencionado,

se sustenta en las dificultades de la difusién de fa informacion, por las:

condiciones geograficas de residencia de estas comunidades, [a debilidad en:.
sus procesos de organizacién comunitaria y los bajos niveles de escolaridad:
de la comunidad, que propicia faciimente la generacién de conflictos sociales, -

cuando la informacion gueda sujeta a libre interpretacion por parte de quien !a

recibe.

Caracterizacion de la Poblacién

Se presentd informacién de linea base relacionada con las unidades territoriales:

menores del area de influencia en general definida para el proyecto minero

Guayaquil, a partir de datos obtenidos principaimente durante 2017 y 2018 con.
aplicacion de fichas socioeconémicas, anexadas al documento y fuentes de
informacién del DANE y ofros instrumentos de planificacion territorial.

Se tuvieron en cuenta para dicha caracterizacion, la informacién relacionada con las®

dimensiones demografica, espacial, econdmica, cultural, politico administrativa y
tendencias del desarrolio, tanto para el area de influencia directa como indirecta.

Desde el componente demografico, se aportaron datos referentes a la estructura y-
composicion poblacional y patréon de asentamiento con datos por sexo de cada:
vereda con algunos indicadores de condiciones de vida para el municipio en general -

En la dimensién espacial se presentaron los datos sobre servicios pulblicos y
sociales asociados también con la infraestructura de importancia social en la zona;
ademas de la via se encuentran también las escuelas y las viviendas. En la
dimensién econdémica se presentd informacién referente a las actividades.
econdmicas y/o productivas de la zona y caracteristicas de la ocupacion de la:
poblacién. Para la dimensidn cultural, ademas de los espacios de manifestacion’

cultural se hizo referencia a las formas de uso del entorno. También se mcluyeron
aspectos politicos relacionados con la presencia institucional en la zona.

A partir de lo anterior, se concluye que la informacién de linea base presentada para
este componente con datos en las dimensiones demografica, espaciai, econémica,
cultural y politico administrativa, permiten caracterizar de forma general las:
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condiciones socioecondmicas de la poblacion residente en esas areas y por lo tanto
la informacién cumple con lo minimo requerido para el presente tramite. '

5. ZONIFICACION AMBIENTAL

Para la definicién de la zonificacién ambiental del AID se tuvieron en cuenta los
diferentes componentes de los medios fisico, biético y socioecondmico considerados
en la caracterizacion de la linea base ambiental; incluyendo la infraestructura
asociada a las actividades mineras antiguas. A partir de esta informacion se
definieron y cartografiaron las siguientes unidades de zonificacion ambiental (Anexo
99: Zonificaciéon Ambiental Preliminar y Anexo 100: Zonificacion Ambiental).

- Areas de especial cuidado ambiental: Areas naturales protegidas y zonas con
funcion amortiguadora, ecosistemas sensibles, franjas de proteccion hidrica,
corredores biolégicos, zonas con especies endémicas, amenazadas o en peligro
critico (flora, aves, mamiferos). '

- Areas de recuperacién ambiental: Areas erosionadas (erosion laminar, erosion en
surcos, erosion en carcavas, reptacion).

- Areas de riesgo y amenaza: Areas de deslizamientos y desprendimientos
(deslizamientos rotacionales y desprendimientos). :

- Areas de inundaciones: localizadas a lo largo de las corrientes principales como las
quebradas Las Mercedes, Cartagena. ;

- Areas de produccién econdmica: se definieron aquellas zonas que tienen
actividades ganaderas y agricolas.

- Areas de importancia social: se definieron los asentamientos humanos y la
infraestructura fisica y social.

Medio Fisico

En cuanto a las Areas de Recuperacion Ambiental, se establecieron aquellas
afectadas por diferentes tipos de procesos morfodindmicos o erosivos como: 1)
erosién laminar, la cual afecta moderadamente un érea de 0,09 Ha, localizada al NE
de la Bocamina Playa Rica; 2) erosidon en surcos propiciada por la escorrentia
superficial en areas con pastos de pendientes altas principalmente y correspondiente
a un area de 17,16 Ha: 3) erosion en cércavas, la cual afecta un area de 0.61 Ha
asociada principalmente a caminos antiguos de arrieria; 4) erosién por reptacion,
localizada en areas con pendientes del 40% y ocupando 0,73 Ha. .

Las Areas de Riesgos y Amenazas fueron definidas para aquellas zonas afectadas
por movimientos en masa activos, las cuales ocupan 1,6 Ha y corresponden a 4
deslizamientos localizados sobre terrenos de altas pendientes o abruptas y al SW
del titulo 11B-08003X y al SE del titulo IF5-11131 (Sector Bocamina La Bella). Lo$
desprendimientos, correspondientes a caldas de roca y con origenes naturales 'y
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antrépicos se relacionaron con una cantera localizada al NE de la Escuela de
Guayaquil.

Para las Areas de Inundaciones — Ain se identificaron en el Anexo 100 aquellas
franjas de terreno de menos pendiente localizadas a lo largo de las margenes de las
quebradas las Mercedes y Cartagena.

Medio Bidtico

Las areas de especial significado ambiental quedaron constituidas como las areas

naturales protegidas y zonas con funcién amortiguadora del Parque Nacional Natural
Selva de Florencia y La Reserva Forestal Ley 2de 1959, quedando excluidas del
area solicitada para licencia ambiental; sin embargo la Zona con Funcion
Amortiguadora del PNN Selva de Florencia en proceso de reglamentacion, deberan-
respetarse los objetivos y propésitos de amortiguacion de la Zona con Funcion
Amortiguadora del drea protegida de! PNN Selva de Florencia, donde no se excluye -
la mineria y se delimita como una franja perimetral “Aniilo de Contencién® de 1.000
m. de ancho respecto al limite del parque natural en mencién, establecido para “la
proteccidn de la red de conectividad ecolégica y mantener las coberturas necesarias
para regular la oferta hidrica de las cuencas hidrograficas abastecedoras de
acueductos y de contribucién a ia generacion del sistema energético regionai, con el
fin atenuar y prevenir las perturbaciones que afectan los objetos de conservacién de
las areas protegidas”. ‘

Igualmente, como zona de especial cuidado ambiental se incluyeron las zonas de
desarrollo productivo sostenible, sobre las cuales se deben desarroliar actividades
econémicas bajo tecnologias de produccion sostenibles, que sean compatibles con
los objetivos de conservacion establecidos para el area protegida PNN Selva de.-
Florencia. :

Adicionalmente quedan incluidos los ecosistemas sensibles del area de influencia
directa del proyecto minero que son los bosques fragmentados y vegetacion riparia,
los cuales constituyen el principal sustento para la fauna vertebrada (aves, herpetos
y mamiferos) y el componente hidrobiolégico y sus Franjas de proteccidn hidrica a lo
largo todas las corrientes de la zona de influencia directa, como area de proteccién y
regulacién de las fuentes de agua superficiales.

También los corredores bioldgicos establecidos como parches de bosque y
vegetacion riparia y zonas con especies endémicas, amenazadas o en peligro
critico, donde se registraron individuo de flora y fauna que ostenten una de estas
clasificaciones.

Las determinaciones de la zonificacion ambiental de las areas con especial :
significado ambiental fueron ajustadas por la Corporacion por medio de la valoracion

e inclusién de algunas zonas faltantes conforme a la revisién del POMCA del rio
Samanda Sur, aprobado mediante resolucién 3690 de diciembre de 2017, vy otras.

areas que por sus caracteristicas presentan restricciones o condicionamientos para.
su intervencion y poseen normativa asociada, cuyo concepto fue incorporado.
mediante el memorando con radicado No. 2018-1i-00015057 del 25 de junio de 2018. -
En dicho concepto técnico, la Subdireccion de Planificacién Ambiental de Territorio :
de CORPOCALDAS, una vez revisadas las areas del Proyecto Minero Guayaquil
frente a las categorias de zonificacién del POMCA del rio Samana Sur y otras areas .
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con restricciones o condicionamientos, advierte otras exclusiones, restricciones v
otras condicionantes para el uso del territorio, las cuales deben ser tenidas en el
andlisis de la Licencia Ambiental en cuestién e incorporadas por el proyecto minero
durante la gestion ambiental; dentro de estas se destacan:

-

Categoria de Conservacion v Proteccién Ambiental:

AICAS: Sitios que son altamente prioritarios para la conservacién de las aves y la
biodiversidad. Esta area se encuentra en ef POMCA en la categoria de
conservaciéon y proteccién ambiental, zonas de uso y manejo. areas de
proteccién; subzona de uso y manejo: areas complementarias para la
conservacion. Del mismo modo considerando que la funcién de estas zonas es de
proteccién de fauna se enmarcan en el capitulo Il- articulo IV - ltem 1.4 del
decreto 3600 de 2017 en la cual se consideran como éareas de especial
importancia ecosistémica. A estas areas corresponde una franja de terreno
localizada hacia el [imite Este del AID, ubicada al interior del Titulo Minero lIB-
08001. Por lo anterior, en esta area no debe permitirse intervencion por el
proyecto minero.

Sistema Forestal Protector: Esta area se encuentra en el POMCA en la categorla
de conservacion y proteccion ambiental, zonas de uso y manejo: areas de
proteccién; subzona de uso y manejo: areas de importancia ambiental. Las areas
de proteccién son una estrategia de conservacién in situ que aporta la planeacion
y manejo de los recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos
generales de conservacion del pais como se define en el decreto 2372 de 2010. A
este sistema forestal pertenece un area ubicada hacia el centro det AID y al
interior del Titulo Minero |IB-08003X. Por lo anterior, en estas areas no debe
permitirse intervencion por el proyecto.

Restauracion Ecolégica: Estas areas son una estrategia de manejo practico para
asistir el proceso de restablecimiento de un ecosistema que ha sido degradado,
dafiado o destruido, mediante estudios sobre estructura, composicion y
funcionamiento del ecosistema degradado o de un ecosistema de referencia que
brinde informacién del estado al cual se quiere alcanzar. Tiene como objeto iniciar
0 acelerar procesos de restablecimiento de un &rea degradada, dafada o
destruida en relacién a su funcién, estructura y composicion. Este tipo de areas,
incorporadas parcialmente en el EIA, se encuentran en diferenies sectores de los
titulos mineros, especialmente al N — NE y Sur del AID; en este (ltimo caso ligada
principalmente a fajas y coberturas forestales asociadas a los drenajes. Las
actividades realizadas por el proyecto minero en estas areas deben estar en
funcién del objetivo de restauracion de las mismas.

Areas de Amenaza Natural: Areas de importancia ambiental y dreas de amenaza
por movimientos en masa en las categorias media y alta. Esta area se encuentra
en el POMCA en la categoria de conservacion y protecciéon ambiental, zonas de
uso y manejo: areas de proteccion; subzona de uso y manejo: areas de amenazas
naturales. En cuanto al AlD del proyecto minero, este tipo de areas incorporadas
parcialmente en el EIA, se encuentran localizadas a manera de poligonos
aislados hacia el N — NE y al interior de los Titulos Mineros 11B-08003X y IIB-
08001. En el caso de que el proyecto minero pretenda adelantar algln tipo de
actividad en este tipo de é&reas, debera realizar previamente los estudios
detallados para definir su intervencién y medidas de mitigacion si fuere el caso.
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- Otras _areas con_restricciones o condicionamientos: Zonas de Recarga de
Acuiferos: En la cartografia suministrada por el Proyecto Minero Guayaquil, fueron
identificadas otras areas que por la escala no fueron incorporadas en el POMCA,
pero tienen normatividad asociada a su uso, como es el caso de las zonas de -
recarga de acuiferos y las fajas forestales protectoras; asi: :

Zonas de Recarga de Aculferos: Estas zonas son consideradas como areas:
donde se da el proceso de incorporacién del agua. La recarga se da a partir de
diversas fuentes: precipitacidon, aguas superficiales y por transferencia de otro
acuifero, Segtn la Ley 99. Art 1. Las zonas de péramos, subpéaramos, .
nacimientos de agua y zonas de recarga de acuifero seran objeto de proteccion = 7 -
especial. Asi mismo se hace mencién en Decreto 1077 de 2015 (art. 2.2.2.2.1.3), -
Decreto 1076 de 2015 (ecosistemas estratégicos, ordenamiento del RH;:
Ordenacion cuencas) y Guia Metodoldgica de PMA Acuiferos. Ademas, cabe
destacar que son una determinante ambiental; asi como dentro de [as categorias.
de proteccién en suelo rural estan las areas de especial importancia ecosistémica
entre ellas las zonas de recarga de acuiferos. En cuanto al AID del proyecto
minero, esta zona, identificada en e! EIA, se localiza hacia el E - SE,
especialmente al interior del Titulo Minero [[B-08001, y sobre la cual se registran
los nacimientos de las quebradas La Morena y Los Loépez. Por lo anterior, en esta:
area no debe permitirse intervencién por el proyecto minero que atenten con la
posibilidad de recarga del recurso hidrico.

Fajas Forestales Protectoras: Establecidas de acuerdo con la resolucidon de
CORPOCALDAS No. 077 de 2011 “por la cual se fijjan los lineamientos para
demarcar la faja forestal protectora de los nacimientos y corrientes de agua
localizados en suelos rurales de la jurisdiccion de Corpocaldas”. Para el érea del -
proyecto minero se identificaron corrientes del orden 4, 5 y 6, a las cuales se les
debe respetar una faja minima de 15, 10 y 10 m respectivamente. Dichas fajas
fueron incorporadas debidamente en la zonificacién ambiental del EJA.

Zonas con Funcion Amortiguadora: Como establece el decreto 2372 de 2010
(compilado en el 1076 de 2015), el ordenamiento territorial de la superficie del-
territorio circunvecina y colindante a las areas protegidas debera cumplir una*
funcién amortiguadora que permita mitigar los lmpactos negativos que las
acciones humanas puedan causar sobre dichas éareas. Dicho Ordenamiento
territorial debera orientarse a atenuar y prevenir las perturbaciones sobre las
éreas protegidas, contribuir a subsanar alteraciones que se presenten por efecto
de las presiones en dichas areas, armonizar la ocupacién y transformacién del
territorio con los objetivos de conservacion de las areas protegidas. £l Plan de:
manejo del PNN Selva de Florencia se encuentra formulado, pero no ha sido’
adoptado por resolucién; solo se encuentra aprobado el Plan de Monitoreo de los
VOC. En el Pian de Manejo se encuentran los objetivos de conservacién que
estan en la resolucién de declaratoria del Parque y los que resultaron adicionales
en el ejercicio de la planeacién del manejo; asi como los objetivos de
amortiguacion propuestos. En este sentido, el EIA para el Proyecto Minero-
Guayaquil incorporé el concepto de la Zona con Funcion Amortiguadora, con el
proposito de considerarla en la zonificacién de manejo ambiental como restringida
para el desarrollo de mineria en superficie. 5
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Medio Socioecondémico ‘ s

En el documento de EIA se definieron como areas de importancia social los
asentamientos humanos del caserio del corregimiento de Pueblo Nuevo y aquellos
localizados en inmediaciones de la vereda Guayaquil en donde se registra una de = _,.
las zonas con pequefia concentracion poblacional. Se tuvieron en cuenta
igualmente, como asentamientos humanos, las viviendas aisladas que existen en la
zona.

Aparte de los asentamientos humanos mencionados, esta Corporacion considera la
inclusién de aquellas poblaciones que estén localizadas de forma discontinua en
inmediaciones del carreteable que conduce desde el sector de “Las Partidas” hasta
las instalaciones del proyecto; asi mismo, aquellas poblaciones que estan
localizadas en inmediaciones de los principales frentes de obras asociados a la
explotacién y beneficio de la actividad minera.

Como areas de infraestructura fisica y social de importancia para la comunidad, se
considerd por parte del proyecto la via que de la cabecera municipal de Pensilvania
conduce a la cabecera del corregimiento de Pueblo Nuevo; de igual modo, como
otra infraestructura sensible desde el punto de vista social, se definieron las
instalaciones de las escuelas de la vereda Guayaquil, Cartagena y Las colonias y la
red de distribucion de energia eléctrica. Se considera igualmente la inclusion de la
vereda Las Mercedes. En infraestructura social se cuenta con las Juntas de accion
comunal de las veredas.

Es pertinente sefialar, que las veredas Buenos Aires y Las Palmeras, quedan por un
acceso diferente al que conduce al proyecto minero; es decir que desde el sector de
lag Partidas hacia la ruta de Pueblo Nuevo, no se transitaria por estas veredas.

6. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Tanto para la evaluacién de impactos sin proyecto y con proyecto se empled se
utilizé ta metodologia de la matriz de importancia, la cual confronta dos entradas, la
primera de ellas correspondiente a los componentes o factores que se verian
afectados y por otro lado las actividades o acciones del proyecto que podrian
generar los impactos. En cuanto a los parametros de evaluacion fueron
considerados la iniensidad, extensidn, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion, efecto, periodicidad e importancia del
impacto. Posteriormente se efectud la valoracién cuantitativa de los impactos,
asighando a partir de los rangos establecidos un significado ambiental de |rre|evante
moderado, severo y critico.

Escenario sin proyecto

En la evaluacion de impactos en el escenario sin el proyecto minero se consideraron
diferentes situaciones ambientales y socioecondémicas que reflejan el estado actual
del area; destacandose el manejo inadecuado de residuos sdlidos, €l manejo
inadecuado de aguas residuales, la quema de terrenos en actividades agricolas, la
caza y/o captura de especies de fauna silvestre, la intensificacion productiva y sobre-
explotacion de ecosistemas, la presencia de procesos erogivos y areas inestables y
el desempleo identificado en el AID.
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En cuanto a ]os impactos sin proyecto derivados de las actividades mlneras
realizadas con anterioridad se identificaron en el AlD:

- La presencia de aguas acidas de bajo impacto, definida por analisis fisuco N
guimicos en las bocaminas Playa Rica, Los Lopez y Playa Rica. : :

- Fenomeno de subsidencia muy localizado, ubicado en e] predio de! sefior Alonso
Franco en 1a Vereda Guayaquil.

- Infiltracion de agua hacia los ilneles, evidenciada desde los afios 80 y
representada por flujos permanentes en fas bocaminas Playa Rica, La Morena y
Los Lopez, asociados a fracturamientos en el basamento rocoso.

- Presencia de botaderos y escombreras sobre la margen derecha de la quebrada
La Morena y a la altura del camino entre la Escuela Guayaquil y la Vereda Las:
Palmeras. Dichas arenas fueron recolectadas y almacenadas por la empresa; asu
como el terreno afectado fue tratado y recuperado.

- Afectacion de fauna y flora bajo, especialmente en la zona de la escombrera
citada.

- Generacion de expectativas propiciada por acfividades mineras ilegales en los.
afos 90. Posteriormente, la actividad exploratoria realizada por Mineros S.A..
generd expectativas pasitivas por propiciarse fuentes de empleo con buenos -
salarios y seguridad social.

A partir de la valoracion se identificaron como los impactos de mayor importancia sin
prayecto la activacion de procesos erasivos, la afectacion sobre la cobertura vegetal
y la disminucion de la fauna silvestre y la alteracion de la calidad de! suelo. En
cuanto a las actividades mas impactantes se definieron la deforestacion y otras
actividades antropicas y a caza o captura de fauna silvestre. Las Tablas 142, 143 y
144 presenta la valoracidon de los impactos ambientales sin proyecto, donde -
establece que el impacio ambiental mas severo son los asociados a procesos
erosivas e inestables, seguido de la afectacion a la cobertura vegetal, disminucion.
de especies de fauna siivestre, alteracion de la calidad del suelo, contaminacién por o
gases y material particulado y deterioro de la calidad de las aguas superficiales. ' '-_’"j?-

Para el medio bidtico, los impactos sin proyecto identificados y evaluados fueron:” VT
afectacion a la cobertura vegetal con una Importancia Promedio IP 42 y el impacto: e
de disminucion de especies de fauna silvestre en [a zona con una IP 44,5, Para este
mismo medio los impactos con proyecto evaluados fueron afectacion de las:
comunidades faunisticas con IP 26, afectacién de la cobertura vegetal IP 34,5 e
incremento en los niveles de ruido IP 43,25, todos ellos valorados con lmportanma
moderada, se considera adecuada su valoracion.

La situacion actual en el 4rea del proyecto, establece en ocasiones un manejo .
inadecuado de residuos sélidos y de aguas residuales domésticas, los cuales son
vertidos a las fuentes hidricas, muchas veces sin fratamiento, ya que como se
menciond en el medio sociceconomico solo cerca del 10% de las viviendas cuentan
con sistemas sépticos.

Escenario con proyecto

La matriz causa efecto relacionada con la identificacion de impactos es ilustrada en.

la Tabla 145 y la matriz de valoracion de impactos en la Tabla 146, En esta altima se

consideraron la etapa pre operativa (construccion y montaje), operativa (explotacion,:
700
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beneficio, operacién del campamentc y transporte de polimetalicos) vy
desmantelamiento y retiro. E! beneficio de mineral

En consideracién a lo anterior, las actividades con mayor importancia por la
generacién de impactos identificadas fueron: beneficio del mineral (47,85), operacion
del campamento (45) y la extraccion del mineral (39,27). Las actividades de menor
importancia fueron la adecuacion de la via a la planta de beneficio (33,2) y la
adecuacién del campamento y la planta de beneficio (34). :

A manera de resumen, los valores de importancia de los impactos ambientales
establecidos de manera ponderada para las diferentes actividades del proyecio y la
calificacion por impactos ajustada realizada, consignados en las tablas 128 y 129 del
ElA, se relacionan a continuacién: '

Matriz de calificacion por actividad
Etapa {tem Actividades importancia
1 Adecuapién de la via de acceso a la planta de 3320
bensficio ’
2 | Adecuacion del terreno para la instalacion de 34 195
Pero-operativa la planta de beneficio !
3 Adecuacion del campamento 34
4 Fnstalacién dfe cables aéreos para el trgar!sporte 24 .85
interno de mineral a [a planta de beneficio !
1 Extraccidn de mineral 39,27
. 3 Beneficio del mineral 4785
Operativa 4 Operacion del campamento 45
5 Transporte de concentrados polimetalicos 36,25
Desmantelamiento 1 Desmantelamiento y retiro 38
y refiro
Calificacion por impactos
ltem Impacto Promedio
1 Contaminacion por residuos solidos 37,57
2 Activacion de procesos erosivos 30,33
3 Afectacion a la cobertura vegetal 34,5
4 Afectacion a las comunidades faunisticas 26
5 Afectacion del paisaje 27,5
6 Generacién de empleo 32,66
7 Generacion de expectativas 51
8 Afectacion a predios € infraestructura 337,33
9 Incremento en los niveles de ruido 51,87
10 Subsidencia e infiliracién de aguas superficiales 34
11 Deterioro de la calidad del agua 52
12 Deterioro de la calidad del aire 30

Se realizd la evaluacién de impactos sin proyecto y con proyecto adecuadamente:
para los medios fisico y bidtico, subsanado el requerimiente realizado, valorando el
impacto de! ruido sobre la fauna de area de influencia, toda vez que la generacion de
ruido por la operacion de la planta de beneficlo, transporte de materiales e insumos
puede, afectar las comunidades rurales y faunisticas asentadas en la zona del AID. .
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Asi mismo, se calificé nuevamente el impacto representado por el deterioro de Ia -
calidad del agua, considerando un escenario sin tratamiento de ias aguas residuales -
provenientes principalmente del beneficio; lo cual es altamente significativo al
considerar que el indice ICOSUS determiné que la fuente receptora presenta Ia
inexistencia de contaminacion por solidos suspendidos.

De igual modo se puede apreciar, que uno de los impactos que mayor calificacion
obtuvo desde el punto de vista social, es la generacién de expectativas, toda vez-
que ante la posibilidad de ejecucion del proyecto minero en la zona, se han derivado
tensiones en la comunidad sobre el alcance y magnitud de los impactos potenciales
que tendria el desarrollo de esta actividad.

7. EVALUACION ECONOMICA DE IMPACTOS

Antecedentes Normativos: La Valoracion Economica de Impactos - VE| es un
requisito obligatorio del proceso de licenciamiento y mas especificamente parte

estructural del Estudio de Impacto Ambiental, como una herramienta para la decision .

del otorgamiento o negacion de la licencia; los soportes normativos de esta
exigencia se listan a continuacion: '

El Decreto 2811 1974 Cédigo de Recursos Naturales Renovables y Proteccion del.
Medio Ambiente Art. 27 Regulacién del Efecto Ambiental (DEA) Constitucion Politica
1991art. 79 Ambienta sano y patrimonio natural Funciones de Proteccion, art. 80,
CONPES 2544 DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION conformacion del-
sistema de cuentas nacionales ambientales, ley 99 de 1993 numeral 43, ART.::
Primero Numera! 7, ART. Quinto Numeral 8, Resclucion 1478 del 2003 Adoptar la-
Guia Metodologica para la Valoracion Econdmica de Bienes y Servicios Ambientales:
y Recursos Naturales, Resolucién 1503 del 4 de agosto del 2010 Se adopta la.
Metodologia General para 1a Presentacion de Estudios Ambientales y se toman otras
determinaciones. Art 21: Los Estudios de impacto Ambiental deberan incluir la
Evaluacién Econémica de los impactos positivos y negativos def proyecto. (Res 1503
de 2010). DECRETO 2820 DEL 2010 ART. 21 Numeral 6, DECRETO 3573 DEL"
2011, DECRETO 2041 DEL 2014, Capitulo 3 del Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del
Decreto 1076 de 2015 y la Seccion 5 Numeral 6 decreto 1076 del 2015 ratifica la-
exigibilidad de la evaluacién econdémica de los impactos de un proyecto, obra o
actividad sujeto de licenciamiento ambiental, Resolucion 1669 del 2017 Por media
de la cual se adopta herramientas Econémicas en los proyectos, obras o actividades.
objeto de licenciamiento o instrumento equivalen y se adoptan otras determinantes.-
Resolucién 1084 del 13 de junic del 2018 “Guia de Aplicacion de la Valoracion’
Economica Ambiental”. '

Principales Observaciones: El proyecto minero Guayaquil establece de acuerdo con
fa calificacién definida en la jerarquizacién de impactos, tres impactos en la categoria
de severos:

CALIFICACION POR IMPACTOS
Item Impacto Promedio
1 Generacidon de expectativas 51
2 Incremento en los niveles de ruido 51,87
3 Deterioro de la calidad de!l agua 52
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Conclusiones finales:

¢ Se anexaron los céalculos de paridad del poder adquisitivo tomado por de los .
estudios de referencia y nombrados “Valoracion Econdmica del Ruido una :
aplicacidn a través de transferencia de beneficios” y “Valoracién Econdmica de (a o
reduccién del ruido por frafico vehicular una aplicacién para Medellin Colombia”,
ambos estudios con indexacion cientifica y validados. -

e Se incluyé en la matriz de costo beneficios, el costo ambiental del ruido
corrigiendo los célculos iniciales. X

« Se anexo la matriz de internalizacién de impacto con indicadores y linea base. -

+ Se anexo el calculo del impacto sobre la probabilidad de fallos judiciales y el s
impacto social.

e Se corrigié el analisis de sensibifidad y se ajustaron los calculos de valor de .
beneficios y costos ambientales. '

En consideracion a lo anteriormente concluido, se acepta la valoracién econémica
ambiental presentada para el Proyecto minero Guayaquil, la cual cumple con la ruta
metodoldgica establecida en la resolucion No. 1669 del 2017.

8. ANALISIS DE RIESGO

Se efectué un andlisis para identificar los riesgos de origen natural y antrépicos

(asociados a la explotacion minera) que se pueden presentar en el AlD del proyecto. P
En este sentido en primera instancia se caracterizaron las amenazas por erosién
hidrica, remocién en masa, incendios forestales y sismicidad, como de origen
natural, Asl mismo se consideraron las amenazas antropicas, teniendo en cuenta ios
incendios y los accidentes de trabajo. X

Posteriormente se calificd el riesgo a partir de metodologias convencionales, L
estableciéndose como de importancia o riesgo alto la erosién hidrica, la remocion en -
masa Y los sismos. Por otro lado los incendios fueron catalogados como de riesgo R

moderado. ol

No se identificaron riesgos derivados de las vibraciones de la maquinaria en la zona
del beneficio, como deslizamiento, averias en las viviendas y en la infraestructura de o

la Escuela Guayaquil.

9. ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL

La zonificacién de manejo ambiental, cartografiada en el Anexo 104, fue revisada y-
ajustada; estableciendo las siguientes categorfas a partir del manejo sostenible Ce
planteado para el proyecto minero en sus diferentes etapas (construccién y montaje, W
operacion (beneficio y transformacion) y cierre y abandono:

Areas de exclusién; Areas de las fajas forestales de las Quebradas Cartagena, La o "
Morena, Las Mercedes y Quebrada E! Rosario, al interior de los Contratos de
Concesion IF5-11131, 1[B-08003X vy 1IB-08001, que hacen parte de! objeto de Ia‘

solicitud de licencia ambiental.

PO

Areas de intervencién con restricciones ambientales: Areas circundantes de las
bocaminas antiguas que se encuentran dentro de la faja forestal protectora de las.
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quebradas La Morena, Cartagena y afluente de la Quebrada Las Mercedes, que solo
seran utilizadas para llegar a la labor subterranea. Asi como las areas afectadas por
procesos erosivos, las cuales requieren de manejo geotécnico.

Area_de restriccién para _mineria_en superficie: Area al interior de! Anillo de
Contencion de la Zona con Funcidon Amortiguadora (ZFA) del PNN Selva de
Florencia, donde se restringe la realizacion de actividades mineras en superficie.

Areas de intervencion: Se corresponderian con las areas restantes, luego de retirar

las tres categorias anteriores. Como parte de estas &reas se relacionaron aquellas -

ocupadas por las estructuras mineralizadas (Vetas Guayaquil, Morena, Vizcaya y

otras secundarias); asi como con las dareas que serdn ocupadas con toda la-

infraestructura de soporte minero en superficie propuesta por el proyecto.

En consideracion a !a zonificacidon de manejo ambiental propuesta y teniendo en

cuenta la evaluacién a la luz del POMCA del rio Samana Sur y otras dreas con
restricciones o condicionamientos ambientales descritas en el apartado de

Zonificacion Ambiental, se convalidan, complementan o incorporan en el presente

concepto las exclusiones y restricciones resultantes de dicho andlisis; considerando

las siguientes areas: AICAS, Sistema Forestal Protector, Restauracion Ecolégica,
Areas de Amenaza Natural, Zonas de Recarga de Aculferos, Fajas Forestales
Protectoras y Zona con Funcion Amortiguadora del PNN Selva de Florencia.

10. USO Y APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES

Concesion de Aguas Superficiales

Se plantea |la captacion de 0.12939 /s para uso doméstico de la quebrada La
Morena, en punto del cauce identificado con las coordenadas: 882.125 mE vy
1.098.940 mN. Para uso industrial o no domeéstico, especificamente para el
procesamiento del material aurifero, se captardn 5,46 /s del mismo punto, mas 0,5
l/s para la torre de enfriamiento de la bomba de vacio del filtro de tambor, Conforme
a los andlisis realizados por los consultores, esta captacion garantizaria el caudal
ecoldgico de la quebrada La Morena, considerando un caudal en invierno intenso de
116 I/s (mediciéon por laboratorio. ijErrorl No se encuentra el origen de la
referencia.) y en época de bajas lluvias de 12 I/s (medicion volumétrica).

En el |Error! No se encuentra el origen de la referencia., se incorporé en el EIA el

inventario de usuarios del agua en el AID, en el cual se incluyd la microcuenca de la
Quebrada La Morena.

El disefo de la captacion se muestra en el {Error! No se encuentra el origen de la

referencia.; desde alli se conducira en tuberia de 2 puigadas de PVC (tuberia de
plastico) con una longitud de aproximadamente 360 m, hasta un tanque de

almacenamiento de 12.500 litros de capacidad, del cual se derivan varias lineas :

tanto para el campamento como para la planta de beneficio, en tuberia de PVC de 1
pulgada, incluido el agua requerida para la torre de enfriamiento de la bomba de
vaclo, del filtro rotatorio de vacio continuo tipo tambor.

La conduccion de agua se har4 en predios del sefior Efrén Duque Gutiérrez, con:
matricula inmobiliaria No. 114-3828 de la Oficina de Instrumentos Plblicos de'
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Pensilvania (JError! No se encuentra el origen de la referencia.); continuando
hasta llegar a las instalaciones del predio de Minera Guayaquil, tal como se muestra
en el jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Es importante aclarar que para cargar de agua todo del proceso de beneficio es
necesario captar 5,96 /s (5,46 l/s para el proceso de beneficio y 0.5 I/s para la torre
de enfriamiento); sin embargo, una vez cargado todo el sistema, se recircularg 3,23
lls (2,73 I/s al proceso de beneficio y 0.5 Ifs en la torre de enfriamiento), de acuerdo
al balance de materia indicado en el Diagrama 9 del EIA.

Conforme a los principios basicos del balance de materia, los limites del sistema
indican que la entrada de agua debe ser igual a la salida, sin importar las
recirculaciones. En ese sentido, una vez cargada la planta de agua, solo se captara
2.73 Ils de agua fresca y cuando se realice actividades de mantenimiento y sea
necesario volver a cargar la planta, se captara 596 I/s de agua fresca, y
posteriormente sigue el ciclo igual de operacién con 2,73 /s de agua fresca captada
y las respectivas recirculaciones.

Permiso de Vertimientos

£l concepto técnico hace referencia a la respuesta a los requerimientos de
informacion adicional, presentada por la sociedad Minera Guayaquil S.A.S. mediante
el documento complementaric al EIA con radicado 2018-E1-00001850 del 7 de
febrero de 2018. A partir de dicha evaluaciéon se efectian las siguientes
observaciones:

1. Produccion: A partir del afio 5 se sostiene la produccion en 100 Ton/dia y
personal maximo proyectado de 90 (numeral 2.5.7 pagina 207 del EIA). Se
presenta un esquema de flujo donde se relacionan los flujos de mineral y de agua
(Anexo 42).

2. Proceso Productivo de Beneficio de Oro. El proceso para la recuperacion de los
valores minerales propuestos (Oro, Plata y Zinc) corresponde a:

- Tolva de almacenamiento de 200 Ton, desde donde el material de la mina se
dosifica a una criba de lavado de 10Ton/hora. El agua residual de este lavado
(estimado en 2.8 l/s) se distribuye a tres corrientes, una para el uso en el
molino de bolas, otra para el Jig y otra para la descarga del bajo flujo de
hidrociclones de 6". El mineral pasa a la etapa de Conminucién.

- Conminucién del mineral: Trituracién primaria con dos trituradoras de quijadas
y una trituracion secundaria con una trituradora conica, después de esta pasa a
una tolva de finos para alimentar el molino. Se realizara Molienda en humedo
con un molino de bolas. El documento contiene las especificaciones de los
equipos a adquirir cuyas capacidades maximas para las trituradoras se
encuentra entre 100-150 Ton/hora y para el molino de 10 Ton/hora. El molino
descarga a una canaleta donde se adiciona agua para alimentar el
concentrador gravimétrico, cuyo concentrado pasa a la etapa de concentracion
en mesas y centrifugadores y el sobre flujo pasa a un tanque que alimenta los
hidrociclones.
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- Concentracién gravimétrica: Para esta etapa se utilizaran diferentes métodos.
como separacion de lamina de agua causada por un diafragma (concentrador -
jigs), pulsos en laminas de agua (mesas concentradoras), remolinos ariificiales

de agua (concentrador Knelson) y bateas. Las capacidades méaximas de los
concentradores son de 10 Ton/hora y de las mesas es de S500Kg/hora. Las
colas de los equipos de concentracion (mesas y concentradores) pasan a la
bateria de flotacién. E! sobre flujo del hidrociclon va hacia la etapa de flotacién
y e! bajo flujo retorna al molino de bolas.

Concentracion mediante flotacién: Es necesario acotar que el oro esta
intimamente asociado con varios minerales de sulfuro especialmente sulfuro de

hierro el cual incluye esfalerita, pirita, arsenopirita y pirrotita, la recuperacion del .

oro por flotacidon depende de la recuperacién de ios minerales asociados. La
flotacién es un proceso fisico-quimico de la concentracidn de minerales

finamente mofidos. El procesc comprende el fratamiento quimico de una pulpa

de mineral a fin de crear condiciones favorables para la adhesién de ciertas
particulas de minerales a las burbujas de aire que son inyectadas al interior de
la pulpa. Tiene por objeto la separacién de especies minerales, divididos a

partir de una pulpa acuosa, aprovechando sus propiedades de afinidad-

(hidrofflico) o repulsién (hidrofébico)} por el agua; las propiedades superficiales

pueden ser modificadas a voluntad con ayuda de reactivos. Esta separacion se -
logra mediante la produccion de espumas ricas que se obtienen mediante, -

agitacion de una pulpa de mineral, agua, aire y reactivos quimicos. Este tipo de

tecnologia para la separacion del oro se selecciond con base a la:

Caracterizacién Mineralégica y Metallrgica del mineral a expiotar.

Para el proceso de flotacion se propone utilizar equipos tipo celda de flotacién.
Los reactivos a emplear consideran; “Reactivo acondicionador de sulfuro —

Sulfato de cobre pentahidratado” el cuai se adicionaria al molino para activar la-

pelicula sulforada de los sulfuros, “Reactivo de flotacion masico — Xantato
Amilico de Potasio” utilizado como colector de sulfuros y especies metalicas,
“Reactivos de flotacion selectivos” como el Aero Mx5160 ( a base de sal de
ditiofosfato y thionocarbamate) utilizado para incidir en la seleccion del sulfuro
de zinc o esfalerita y sulfuros de hierro, y el producte Aeroforth 65 (compuesta
por poliglicoles) utilizado como ecpumante. En el Anexo 14 se presentan las

fichas técnicas de estos reactivos. A continuacién se reiaciona la cantidad

estimada de uso de cada reactivo;

Insumo Cantidad
Sulfato de cobre 15 g/Ton de mineral a procesar
pentahidratado
Xantato amiiico de Potasio 20 g/Ton de mineral a procesar

Z6
Aerg Mx5160 10 g/Ton de mineral a procesar
Aeroforth 65 20 g/Ton de mineral a procesar

Los compuestos Sulfato de cobre pentahidratado, Xantato amilico de Potasio

Z6 y el Aeroforth 65 tendran una concentracion del 10% preparados en-
canecas de 55 Gal contenidas en un tanque para evitar derrames y de alli’

seran bombeados con microbombas dosificadoras. De acuerdo a las

concentraciones de las soluciones de los productos a utilizar en el proceso de
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flotacién, y a las condiciones de manejo los mismos, se reduce el riesgo de
contaminacion de |a fuente receptora.

Los sulfuros (concentrados) obtenidos en la flotacion pasan a mesas
concentradoras (denominadas 3 y 4) y concentrador Knelson para obtener oro
libre y colas, estas colas se caen al piso y se almacenan en un foso de donde
seran colectados y almacenados en el patio de secado y almacenamiento de
sulfuros. Las colas de la flotacién ingresan a espesadores estaticos que se
describiran mas adelante.

Se menciona que los concentrados polimetalicos caeran a un bajo foso
(ubicado debajo del concentrador Knelson), seran colectados mecanicamente y
se llevaran al patio de secado y almacenamiento de sulfuro desde donde seran
cargados y transportados para su venta (pagina 206 de! EIA), pero no
especifica con quienes seran comercializados; en la pagina 123 del Estudio de
Impacto Ambiental se menciona el trayecto del transporte externo de los
concentrados desde la vereda Guayaquil hasta el municipio de la Dorada.

La cantidad de equipos a utilizar en el proceso de beneficio y sistema de
tratamiento de aguas residuales no domésticas, se relacionan en la tabla 57
(paginas 188 y 189) del Estudio de Impacto Ambiental.

Es importante mencionar que este proyecto no contempia ef uso de cianuro ni
el mercurio para la extraccion del oro, teniendo en cuenta ademas que el uso
de mercurio esta prohibido de acuerdo con la Ley No. 1658 del 15 de julio de
2013, para las nuevas plantas de beneficio. Por lo que dentro de las
obligaciones deberd quedar restringido el uso de cualquiera de estos
compuestos.

. No habra escombrera o area de botaderos, ya que el estéril generado en labores
de desarrollo sera contenido en el mismo sitio para relleno de la cavidad y el
material de las colas del proceso de beneficio arenas y lodos previo paso por el
filtro de vacio, se aplicara en camaras de relleno dentro de la mina. (pagina 127

del EIA).

. Para el montaje de la planta se dispondra un area de 1250m? y para el
campamento y oficinas de 103m? (pagina 119 del Estudio de Impacto Ambiental-
EIA). Se hara uso de un cable aéreo para el transporte del mineral y lodo seco
hacia y desde la planta de beneficio hasta la bocamina Colombia, '

. La conduccién de!l vertimiento de agua del proceso es de 189m hasta la quebrada
La Morena que confluye posteriormente a la quebrada Cartagena {(pagina 123 del
EIA). El uso de agua para el beneficio es de la quebrada La Morena y se estima
en un caudal de 2.98 l/se contando con que se hara una recirculacion de agua del
50%. :

. Relleno hidraulico; En el sitio del relleno se propone la construccién de tanque o
reservorio para almacenamiento y recirculacion a la planta de beneficio. E! fluido
arena-agua en una proporcion 40/60 es transportada por tuberia de 37, inyectando
agua a presién hasta una serie de mezcladores u homogenizadores que operan
en paralelo. El relleno interno con lodos deshidratados del proceso de beneficio
en un filtro rotatorio de vaclo, se empacan en sacos de 25 Kg y se traslada a la
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estacion del cable aéreo hasta la bocamina y de alli se carga en vagonetas hasta
los paneles de relieno. Se acota y estima que debido a la granulometria del
material, e! relleno se comporta impermeable sellando el espacio vacio del bloque.
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explotado e impidiendo el flujo de aguas de infiltracion.

. Generacién de aguas residuales (numeral 2.6 pagina 210 del EIA)

En la etapa de construcciéon y montajes (proyectada alrededor de 14 meses) no.
se generardn aguas residuales nho domésticas, solo domesticas provenientes

de 13 personas aproximadamente.

En la etapa de operacion la ocupacién maxima se estima en 86 personas lo

que corresponde a un caudal de aguas residuales domésticas de 0.12939 Ifs.
(calculado con una dotacion de 130 I/hab.dia — Resolucién 330 de 2017). Para
las aguas residuales no domésticas se estima un caudal de vertimiento de 2.7 -
I/s. Se estima una generacion de 830.5 Kg/hora de lodo y 2882.5 Kgthora de’

arena.

Se estima que las concentraciones del vertimiento en términos de DBOs, DQOC '

y SST se diluye y asimila en un recorrido de 2 Km, en este frayecto ya la
quebrada La Morena ha confluido a la quebrada Cartagena. El caudal minimo
medido de la quebrada La Morena corresponde a 118 Ifs, y de la quebrada
Cartagena a 282 I/s.

Adicional y de acuerdo a uno de los requerimientos solicitados, el titular minero

realizé medicion de caudal de las bocaminas ya existentes como son Playa
Rica y Colombia que arrojaron mediciones de 2.67 /s y 0.049 I/s

respectivamente, teniendo en cuenta que el agua de la primera confluye a la

quebrada Cartagena y la de la segunda a ia quebrada La Morena.

Manejo de aguas de mina y del relleno hidraulico: En la ficha No. 8 del Plan de
Manejo Ambiental se consigna la consfruccion de eunetas para canalizar aguas
de infiltracidn y evitar su contaminacion, construccién de pozos de recoleccidn

de agua dentro de la mina con el fin de efectuar su bombeo hasta superficie

para ingresar a los sistemas de tratamiento para su vertimiento o recirculacion,

igualmente la construccion de fanque de almacenamiento para el agua

proveniente del relleno hidraulico. Segin el esquema de fiujo (Anexo 42) estas
aguas ingresaria a las unidades denominadas espesadores estaticos que se

describiran mas adelante para continuar con el tratamiento. Como seguimiento
el usuario propone Muestreo trimestral de las aguas de las dos bocaminas .

(Playa Rica y Colombia).

Las colas o material estéril del proceso de beneficio seran clasificadas como

arenas y lodos deshidratados, las primeras se inyectarédn y dispondran

mediants relleno hidraulico y los segundos como relleno convencional. El agua
proveniente del relleno (hidraulico y convencional) se dispondra en tanques de-
almacenamiento dentro de la mina (Ficha No. 8 del PMA), para su’
sedimentacién, conformado por una unidad de 1.7mX2.1mX1.5m (5.3m%) y dos. .
desarenadores de 0.7mX0.75mX1.5m (0.78m>). El agua de infiltracién se

dispondré en un pozo de 3mX3mX1im (9m?® - Ficha No. 8 del PMA). El efluente
de todas las unidades mencionadas anteriormente se conducirian a un tanque

homogenizador (o de alimentacion, el cual se contempld en la cuantificacion de
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costos de esta ficha) ubicado en la bocamina Colombia mediante una tuberia
de bombeo de 3", pero de este tanque no se consignan dimensiones; es
necesario precisar que segun la visita de campo esta bocamina se encuentra a
15m de la quebrada La Morena, por lo tanto para la construccion de este
tanque debera conservarse la faja de proteccion; de este tanque sera
bombeada el agua a los espesadores estaticos, que se mencionaran mas
adelante.

El Relleno hidraulico se realizaria con las arenas que provienen del bajo flujo
del Hidrociclén y que ingresan a unos tanques de almacenamiento de arena
(referenciados en el esquema de flujo y segin pagina 690 el esquema presenta
dimensiones de 4m de diametro y 1.4m de alto) y posteriormente pasaria a una
serie de mezcladores u homogenizadores (segin pagina 690 el esquema
presenta dimensiones de 2m de diametro y 2m de alto con sistema de
agitacién) donde se adiciona agua para obtener una proporcién de 37% de
sélidos y 63% de agua con un caudal de 1.2 Ifs, para ser bombeadas a la mina
mediante una bomba de sélidos con una trayectoria paralela al cable aéreo,
hasta los paneles de explotacion dentro de [a mina. Igualmente para el relleno
se utilizarian los lodos deshidratados en el filtro rotatorio de vacio, los cuales se
empacaran en sacos y seran transportados por un cable aéreo hasta la mina,
para su disposicion final en los paneles de relleno de los blogues explotados.

Manejo de Aguas residuales no domésticas del proceso de beneficio: Se
bombearan al hidrociclon las cofas (arenas y agua) que se generen en |a en la
molienda, concentracién gravimétrica y en el proceso de flotacién. El
Hidrocicldon de 500mm (10”) con descarga de 250mm separa soélidos en
mayores y menores a 75 micrones (200 mallas). E! bajo flujo del hidrociclon
ingresan a los tanques de almacenamiento de arena (ya mencionados en &l
item anterior) y el sobre flujo de éste ingresa a dos espesadores estaticos de
3.6m de diametro y 4m de alto segin la Ficha No. 12 del PMA, pero en la
pagina 686 en el esquema se relaciona una altura de 8m y en las memorias de
disefio se consignan dimensiones de 3m de didmetro y 4.4m de altura; por lo
tanto no hay claridad en las dimensiones, y no se presentan planos, solo un
esquema; es importante mencionar que en estas unidades se adiciona
floculante {(Dgfloc 510 a 609/m3) para ayudar a la sedimentacion. El sobre flujo
de los espesadores ingresa a un clarificador de placas inclinadas de 3.4m de
largo, 2.15m de ancho y 3.8m de alto (segun ficha No. 12 del PMA y esquema
de la pagina 686), que segdn la tabla 153 de la pagina 701 las dimensiones
corresponden al modelo 300/60/MB de 20 pies. El efluente del clarificador
ingresaria a un tanque de almacenamiento y serfa el vertimiento de las aguas
residuales no domésticas, el cual una porcion del 50% o 54%
aproximadamente se propone recircular al proceso de beneficio.

Los sedimentos o lodos de los espesadores estaticos y el clarificador ingresan
a un espesador de rastrillo de 9m de didmetro y 3m de altura (segin ficha No.
12 del PMA y esquema de la pagina 686) pero segin las memarias de disefio
(pagina 693) se relaciona un didmetro de 12 pies que equivalen a 3.65m, por lo
tanto no hay claridad en las dimensiones; el sobre flujo de esta unidad se envia
al clarificador de placas antes mencionado y el lodo o sedimentos ingresa al
sistema del filtro rotatorio de vacio, donde e! sélido deshidratado se empaca y
devuelve a la mina y el filtrado se retorna al espesador de rastrillo; el sistema
del filtro rotario de vacio consta de una tanque homogenizador de lodos, un
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filtro de 1.8m de diametro y largo de tambor de 2.4 con un 4rea efectiva de
filtrado de 3.5m?, y bandas transportadoras para el lodo deshidratado.

Los espesadores estaticos reciben adicionalmente el caudal recolectado en el
tanque ubicado en la bocamina Colombia (1.2 s) como se habia informado
anteriormente, y ademas el rebose de los tanques de almacenamiento de
arenas.

= Manejo de Aguas residuales domésticas: seglin las memorias de disefio se
propone la instalacion de un sistemna séptico integrado de 25.000 litros (pagina
708) de los cuales el tanque séptico tendria 15.000 litros vy el filtro anaerobio de
fiujo ascendente de 10.000 litros, no obstante en la ficha No. 11 del Plan de
Manejo Ambiental-PMA se consigna una capacidad de 20.000 litros. Se
propone un lecho de secado para la disposicion anual de los lodos del sistema
de tratamiento, las dimensiones son de 1.6m de ancho, 3.47m de largo y 1.3m
de profundidad, en los Anexos 105 y 103 se presentan los planags respectivos;
los lodos deshidratados se utilizardn como abono de los cultivos adyacentes.
En la ficha No. 11 del PMA se propone también la instalacidn de una trampa de
grasas prefabricada de 250 litros para el tratamiento previo de las aguas
residuales de la cocina antes de ingresar al sistema séptico, pero de esta no se
presenta la ficha técnica.

* La zona de almacenamlento de combustibles contara con un dique de
contencion de 1.1m® (segln ficha No. 16 del PMA). E! aceite usado se acopiara
en tambores para ser entregado con un gestor autorizado. Para el
mantenimiento de! cargador y tanque de vehiculos se adecua un érea con
canales perimetrales conectados a una trampa de grasas de 1. 5m® (Anexo

107), esta trampa tendra la funcién de contener derrames accidentales cuya’

disposicién final sera con un gestor autorizado, especificando que no habra
lavado de vehiculos.

. Los empaques vacios de los insumos quimicos utilizados en el praceso de

beneficio se dispondrén con la empresa Tecniamsa, segtln la Ficha No. 15 del

PMA.

. Punto de vertimiento: después de tratadas por separado las aguas residuales
domésticas y las no domésticas se vierten al mismo punto sobre la quebrada La
Morena en las coordenadas X: 881707 Y: 1098902 seglin la ultima
documentacién aportada. Los caudales del vertimiento corresponderian a 2.7
I/lseg para las aguas residuales no domésticas y 0.13 l/seg para las aguas
residuales domésticas.

Memorias de disefio y planos de las unidades de tratamiento: el usuario anota.

que son patentes del fabricante, no obstante, se presentan unas consideraciones
técnicas para el dimensionamiento;

- Hidrociclon: No se presentan las memorias de disefio, pero se especifican las.
dimensiones las cuales corresponden a 500mm con descarga en 250mm, para-
la separacién de sélidos mayores y menores a 200 mallas (75 micrones). No se’

presentan planos de esta unidad, solo un esquema.
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Espesador estatico: se estima un caudal de ingreso de 5.6 Ifs (20.17m*Mhora) o
que incluye las aguas de mina y el sobrefluyjo de los tanques de ..
almacenamiento de arena. Las dimensiones de este seran de 3m de didmetro y R
4.4m de alto con un volumen de 31.01m® (pagina 693) que proporciona un  *. -
tiempo de llenado de 4 horas promedio, pero como ya se informd anterlormente . -
en la pagina 686 el esquema reporta dimensiones de 3.6m de didmetro y 8m L
de alto. En este espesador se adicionara polimerc a una rata de 17.025m°hora

de agua tratada. No se presentan planos de esta unidad, solo un esquema.

Espesador de rastrillo ‘con agitacién: De acuerdo al balance de masa para
solidos se calcula la superficie de esta unidad con base a la carga de sdélidos el
cual arroja una superficie de 10m?, de la que se establece un diametro de 12
pies (3.7m), pero en la péagina el esquema tiene un diametro de 9m con una
altura de 3m. No se presentan planos de esta unidad, soio un gsquema.

Clarificador de placas inclinadas: El tipo a utilizar tendra fondo plano con rastra
motorizada en |a parte superior que rompera el lodo compactado y lo dirigira al
centro del punto de descarga. El clarificador estara construido en acero al
carbén y las placas inclinadas en plastico reforzado con fibra, Se presenta una
tabla de los modelos de clarificadores que segun el flujo 75 GPM (5.68 I/s)
tendra un largo de 11°2" (aproximado a 3.4m), ancho de 771" (aproximado a
2.5m) y alto de 127" (aproximado a 3.8m). No se presentan planos de esta
unidad, solo un esquema.

Filtro Rotatorio de Vacio continue, tipo tambor: Para el dimensionamiento del
equipo se calcula un area de filtracion de 3.11m? (33.47 Ft%), con base a esta
area y de acuerdo a las dimensiones nominales para este tipo de filtros, se
establece un diametro de 6 pies (1.8m3 y longitud de tambor de 8 pies (2.4m)
que arroja un &rea superficial de 151 ft* cuya area efectiva de filirado es de 38
ft2 (3.5m?). Es importante anotar que el sistema de filtrado contard con una
bomba de vacio de sello liquido, tanque homogenizador, raspador, banda
transportadora de lodo deshidratado, tanque o cuba de alimentacion del lodo. )

Tanques de almacenamiento de arenas; Tanques circutares de diametro 4m vy
alto de 1.4m. No se presentan planos de esta unidad, solo un esquema.

Tanque de homogenizacién: tanque cilindrico con agitacion de 2m de diametro
y 2m de alto donde se adiciona agua para obtener una proporcién de 37% de
solidos y 63% de agua con un caudal de 1.2 I/s, para bombear las arenas a la
mina mediante una bomba de sélidos con una trayectoria paralela al cable
aéreo. No se presentan planos de esta unidad, solo un esquema.

Sistema séptico integrado de 25.000 fitros: con base en la dotacién de la
Resolucién 330 de 2017 y 86 habitantes, se realizan las memorias de disefio,
aplicando la formula de Rotoplast y se verifica desde esta Subdireccion
aplicando las ecuaciones del Reglamento Técnico de Agua Potable y
Saneamiento Bésico - RAS., Teniendo en cuenta que es un sistema
prefabricado se presentan apartes de la ficha técnica, por lo tanto, se acepta
como planos del sistema.

De los tanques para las aguas de relleno y el pozo de las aguas de infiltracion
no se presentan las memorlas de disefio, pero si se presenta el esquema
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diferenciado con las dimensiones con vista en planta y perfil. Para el tanque de
almacenamiento o de homogenizacion a ubicar en la bocamina Colombia no se
especifican dimensiones, memorias de disefio o planos. :

141.  Caracterizacién esperada del vertimiento:

Adicionalmente y como se requirié, se realizé monitoreo del agua que fluye de las
bocaminas Playa Rica y Colombia (ya existentes) debido al alto caudal
evidenciado en la visita de campo en la bocamina Playa Rica que vierte a la
quebrada Cartagena. La medicién de caudal en el muestreo realizado el dia 19 de
diciembre de 2017 (folic 301 del EIA) corresponde a 2.67 /s en Bocamina Playa
Rica y 0.049 I/s en Bocamina Colombia. Ef titular realizé una prueba con colorante:
para descartar que agua de la quebrada La Morena se esté infiltrando hacia el
tanel Playa Rica. El andlisis de los ensayos con marcador permitio estimar que a
pesar del grado de fracturamiento que presenta la roca, no se encontrd conexion
hidraulica de las aguas aflorantes del socavon con el agua de la quebrada
teniendo solo aporte de aguas subsuperficiales de la unidad hidrogeolégica
UhPes (pagina 3068 — EIA). La caracterizacion fisicoquimica del muestreo puntual.

llevado a cabo el 19 de diciembre de 2017, arrojo los siguientes datos:

Resolucién 0631 de

Bocamin Bocamina 2015 Art. 10
Parametro a Playa Colombia “Extraccién de oroy |
Rica otros metales
preciosos”

Caudal {I/s) 2.67 0.049 No aplica
Oxigeno disuelto (mg/l) 5.93 5.42 No aplica
Conductividad (uS/cm) 1034 114.9 No aplica
Temperatura (°C) 21.3 20.8 Menor de 40°C
pH 6.43 6.38 6ag
Alcalinidad total (mg/l) 27.8 93.2 Analisis y reporte
Cloruros (mg/l) <0.9 <9.9 250
Coliformes Fecales 9 8 No aplica
(UFC/100ml)
Coliformes Totales 19863 17329 No aplica
(UFC/100m})
Color Real
436nm 0.047 0.127 Analisis y reporte
525nm 0.015 0.051
620nm _ 0.008 0.028
Cromo {mg/l) <0.1 <0.1 0.5
DBOs (mg/l) <5 <5 50
DQO (mg/) 33.2 30 150
Dureza (mg/l) 80.4 104 Analisis y reporte
Foésforo Organico (mg/l) 0.071 <0.07 Analisis y reporte
Fésforo Total (mg/l) <0.07 <0.07 Analisis y reporte
Grasas y Aceites (mg/l) <0.2 0.472 10
Mercurio Total (mg/l) <0.001 <0.001 0.002 s
Nitratos (mg/l) 1.87 1.73 Analisis y reporte |
Nitritos (mg/l) <0.02 <0.02 Analisis y reporte
Nitrogeno Total (mg/l) <3.00 3.36 Analisis vy reporte
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SST (mg/l) 18.5 38.5 50 i P
STT (mg/i) 204 336 No aplica o
Sulfatos (mg/l) 109 122 1200
Sulfuros (mg/l) <1.0 <1.0 1 : o
Turbidez (NTU) 51.9 33.3 No aplica |

Aunque no se considera actualmente un vertimiento, las expiotaciones anteriores
generaron esta salida de agua por las bocaminas, por lo tanto es de gran
importancia su andlisis sin operacién del proyecto de Minera Guayaquil, para
evidenciar su cambio cuando se inicien operaciones, las cuales si generaran
vertimientos, por lo tanto se comparan los valores de los parametros analizados
con los limites establecidos en la Resolucién 0631 de 2015. Se presentan el
reporte generado por el laboratorio Chemilab quien fue contratado para realizar
los andlisis por la empresa Gestién y Medio Ambiente quien realizé el muestreo y

midié parametros de campo. |

Es importante mencionar que la empresa caracterizé otras fuentes de agua
denominadas como “Quebrada N.N”, “Nacimiento Quebrada Los Loépez’,
“Nacimiento Finca San Carlos” y “Nacimiento Quebrada La Morena®, para esta
gitima quebrada ya se habia realizado un muestreo antes del punto donde se
pretende realizar el vertimiento y se hace referencia en el informe técnico
N°INF30593 del 01-12-2017.

Como referente para la caracterizacion presuntiva o estado final previsto para el
vertimiento de las aguas residuales no domésticas, la empresa presenta una
caracterizacién de la salida del sedimentador de la Mina La Coqueta ubicada en Ia
vereda Malteria del municipio de Manizales, y aunque dicha mina no contempla la
etapa de flotacién en su proceso de beneficio las concentraciones reportadas se
encuentran por debajo de los limites permisibles establecidos en la Resolucién
0631 de 2015 para los parametros analizados ya que no se tiene la totalidad de
los parametros, como se muestra a continuacion: :

Parametro Mertimiento | Resolucion 0631 de 2015 Art. 10
esperado |“Extraccién de oro y otros metales
preciosos”
Oxigeno disuelto (mg/) 5.65 No aplica
pH 8.63 6a9
DQO (mgfh) 109 150 , o
DBOs (mg/l) - 376 50 . o
SST (mg/l) 40 50 ' P
S. Sedimentables (ml/) <0.1 2 _
Grasas y Aceites (mg/l) <0.5 10 A
Coliformes Fecales 2 No aplica
(UFC/100mi)
Coliformes Totales 48 No aplica
(UFC/100ml)

Debido a que la empresa ain no se encuentra en operacion no se puede tener
una caracterizacién real del vertimiento, por lo tanto la caracterizacién presentada
se tomaria entonces como un referente para el estado final previsto del
vertimiento de las aguas residuales no domésticas, no obstante como no se tiene
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la totalidad de parametros, en caso de otorgarse la licencia ambiental, se debe
solicitar una primera caracterizacién una vez entre en operacién el proceso de
beneficio con el fin de valida la caracterizacion presuntiva presentada, conforme a
lo dispuesto en el paragrafo 3 del articule 2.2.3.3.6.8 del Decreto 1076 de 2015.

12. Evaluaciéon Ambiental del Vertimiento - EAV, esta es presentada nuevamente .
en el Anexo 110 y contiene de acuerdo al articulo 2.2.3.3.5.3 del Decreto 1076 de
2015 y lo solicitado en el requerimiento, lo siguiente:

a. Localizacion georreferenciada del proyecto, obra o actividad: esta se presenta
en el Estudio de Impacto Ambiental en el capitulo 2 “Descripcion del Proyecto
Minero”. '

b. Memoria detallada del proyecto se describe que se pretenda realizar, con
especificaciones de procesos y tecnologias que seran empleados en la gestion
del vertimiento: Gran parte de este item se describe en los numerales 2.4.3.2, ;
2.5.4.2, 2.5.6 del capitulo 2 “Descripcién del proyecto minero” del Estudio de I
Impacto Ambiental ya descritos, haciendo énfasis en el proceso de flotacién R
para la recuperacién de concentrados.

Informacion detallada sobre la naturaleza de los insumos, productes quimicos,
formas de energia empleados y los procesos quimicos y fisicos utilizados en el ‘
desarrollo del proyecto, obra o actividad que genera vertimientos: esta R
informacién es presentada en la pagina 109 del Estudio de Impacto Ambiental A
donde se relacionan los reactivos a utilizar para el proceso de flotacion, y en el el
Anexo 14 se presentan las fichas técnicas de dichos reactivos, adicionalmente S
en el numeral 2.5.6 "Beneficio y transformacion de minerales” se presenta el B
balance de mineral y agua en el proceso. A continuacién se relacionan los [N

insumos:
insumo Cantidad
Sulfato de cobre 15 g/Ton de mineral a procesar
pentahidratado
Xantato amilico de Potasio 726 20 gfTon de mineral a procesar
Aero Mx5160 10 g/Ton de mineral a procesar
Aeroforth 65 20/Ton de mineral a procesar

Los compuestos Sulfato de cobre pentahidratado, Xantato aimilico de Potasio.
Z6 y el Aeroforth 65 tendran una concentracién del 10%

¢. Prediccion y valoracidon de los impactos que puedan derivarse de los® :
vertimientos generados por el proyecto, obra o actividad sobre el cuerpo de P
agua y sus usos o al suelo. Para tal efecto se debe tener en cuenta ios Planes :
de Ordenamiento del Recurso Hidrico y/o el plan de manejo ambiental del
acuifero asociado. Cuando éstos no existan, la autoridad ambiental competente
definira los términos y condiciones bajo los cuales se debe realizar la.
prediccion y valoraciéon de los impactos: Es necesario precisar que [as fuentes
receptoras no cuentan con Plan de Ordenamiento. A las fuentes receptoras
(iniciaimente la quebrada La Morena y posteriormente la quebrada Cartagena);
se les realizé6 un estudio de la calidad del agua mediante caracterizacion
fisicoquimica, con dichos analisis se determinaron indices de calidad, entre los
cuales se tiene el OWQI que arrojo un calificacién de “Pobre” para ambas
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fuentes, para el indice ICOMO de “Bajo’, y para el indice INFS se establece

una calificacion de "Buena’. lgualmente en el capitulo 4 ‘“ldentificacién y
Evaluacion Ambiental” se realiza el andlisis de impactos con y sin proyecto en

donde el deterioro de la calidad del agua se denota como el impacto mas .
significativo considerando un escenario sin tratamiento. R

. Prediccién a través de modelos de simulacion de los impactos que cause el
vertimiento en el cuerpo de agua y/o al suelo, en funcién de la capacidad de
asimilacion y dilucién del cuerpo de agua receptor y de los usos y criterios de
calidad establecidos en el Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico: Para
realizar la evaluacién del impacto se realizd un estudio de la calidad del agua
mediante caracterizacion fisicoquimica de las fuentes receptoras (iniciaimente
la quebrada La Morena y posteriormente la quebrada Cartagena — folio 279 del
EIA). Para el escenario “con tratamiento” se realizé un balance de masas con
base la caracterizacion de la fuente receptora y los limites maximos permisibles
establecidos en la Resolucién 0631 de 2015 para ARD y ARnD, para
pardmetros como DBOs, DQO, SST y Grasas y Aceites; de este balance se
determina que las concentraciones de estos pardmetros aumentan aguas abajo
del vertimiento sobre la quebrada La Morena, asl:

Después del % de

Parametro vertimiento Ant_es. del aumento en

general tratado Vertimiento la .

concentracion

DBQOs (mgfi) 4.41 <3.21 37
DQO (mg/) 23.2 <20 16
SST (mgf) 7.133 <B 18
GyA (mg/l) 2.317 <217 6

Igualmente se aplicé la Ecuacién del Modelo Teorico General (EMTG) para
observar el comportamiento de la remocién de carga organica biodegradable
por oxidacién bioquimica en pardmetros como DBO y DQO, del cual se
establece que la quebrada La Morena no alcanza las concentraciones
obtenidas antes del vertimiento, ya que a 105m de este, confluye a la quebrada
Cartagena; por lo anterior, se realizd tanto el balance de materia como la
EMTG teniendo como fuente receptora la quebrada Cartagena, obteniendo:

Después del % de
vertimiento Antes del aumento en
Parametro general Vertimiento la
tratado concentracion
DBOs (mg/l) 3.57 <3.21 11 o
DQO (mg/l} 20.98 <20 4.9 oo
SST (mg/l) - 8.5 <6 8

Segtin la EMTG la remocién de carga orgdnica biodegradable por oxidacion
bioquimica para DBO y DQO, la quebrada Cartagena (orden 5} alcanzaria las
concentraciones obtenidas antes la confluencia de la quebrada La Morena
(orden 6), a unos 2716m (2.7Km). Es importante anotar que a esa distancia la
quebrada Cartagena ya ha confluido al Rio Dulce {(orden 4} como puede
observarse en los siguientes esquemas descargados del aplicativo
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Geoambiental, también puede observarse que la quebrada La Morena no se
encuentra referenciada en el SIG.

Sin embargo, de acuerdo a la tabla anterior, el aumento de materia organica y
sélidos suspendidos es menor det 11%, en la quebrada Cartagena.

También se aplica la ecuacidn de Streeter y Phelps para determinar el
consumo de oxigeno por degradacion de la materia organica y el aporte de OD
mediante el fendmeno de aireaciéon en el cuerpo receptor, de lo que se obtuvo
una disminucidén constante del déficit de oxigeno disuelto, es decir la
concentracion de OD no disminuye en gran medida de lo que puede inferirse
que [a afectacidn a las comunidades hidrobioldgicas sera baja, puesto que el
OD tiene a alcanzar los valores de saturacién a la temperatura de los cuerpos
receptores {quebradas La Morena y Cartagena).

Se calculan los indices de calidad del agua anteriormente mencionados para
ambas quebradas aguas abajo de los vertimientos, obteniendo para el ICOMO
“bajo”, ICOSUS en “ninguno”, de lo que se infiere que los indices de calidad no
varian después de los vertimientos.

Se realiza una simulacién aplicando el programa Qual2Kw: en el informe se

relacionan las fuentes de las cuales se tomé la informacién para poder aplicar
este modelo, donde la calidad del agua de la fuente receptora se tomd del

monitoreo realizado en 2017 para la quebrada Cartagena {pero el caudal fue el

obtenido de! aforo llevado a cabo el 21 de diciembre de 2017 — pagina 32 de!

Anexo 110 en la estacién de aforo 1, la cual presentd el menor dato de caudal

comparado con las demas estaciones y monitoreos) v la caracterizacion

presuntiva sin tratamiento (tomando como referente el de la Mina La Coqueta)
de las aguas residuales no domésticas (ARnD pagina 40 del Anexo 110), se

asumieron unas constantes cinéticas y ecuaciones para determinar la DBO

ultima, rapida y lenta, y Detritus; de esta modelacién se presentan una serie de

graficas para parametros como Temperatura, Oxigeno Disuelto, DBO répida, -
SST y Coliformes, de las cuales se establece que para parametros como DBO

y SST se presenta un pico debido a [a vertimiento realizado el cual retorna a las
concentraciones iniciales en un tramo aproximado de 5 Km, en cuya distancia

la quebrada Cartagena a confluido al Rio Dulce como se habia mencionado.

No obstante, es necesario recordar que la simulacién con QUAL2Kw se realizd
con las condiciones mas criticas de menor caudal en |a fuente receptora y sin
tratamiento, por lo que el usuaric expone que no corresponderia a la realidad
del proyecto minero, toda vez que las aguas seran tratadas. Sin embargo, de
acuerdo con el analisis realizado con la EMTG descrito anteriormente, la
distancia de asimilacion se podria reducir a 2.7 Km en el escenarié con .
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tratamiento y con valores menores a los limites maximos permisibles, debido a
que la calidad que presenta actualmente el cuerpo recepfor.

De todo este andlisis se puede inferir que los cuerpos receptores después del
vertimiento de la Mina Guayaquil, se veran impactados y su asimilacion se
podria ver reflejada hasta una distancia de 2Km. Al respecto en la valoracién ia
Matriz de evaluacién de impactos ambientales (Anexo 101), se establecieron
como severos los impactos de las actividades como Beneficio de mineral —
Deterioro en la calidad del agua. Adicionalmente se considera el hecho de que
aguas abajo no se reporta en el aplicativo Geoambiental concesiones de agua
otorgadas y en el EIA (Anexo 17 — Hidrografia) no se referencia puntos de
captacion aguas abajo del vertimiento.

. Manejo de residuos asociados a la gestion del vertimiento: De este tema no se

actualiza en la EAV presentada bajo el radicado 2018-E1-00001850 del 07-02-
2018, no obstante, de acuerdo al requerimiento se consigna que los residuos
de los empaques de los insumos utilizados seran dispuestos con la empresa
Tecniamsa segin la Ficha Manejo de residuos sélidos No. 15. Se recuerda que
este manejo se relaciona en el numeral 2.5.1.2 "Areas de botaderos y
escombros” (pagina 118 del EIA inicialmente presentado) y en el numeral
2.5.2.3 “Localizacion y disefio geotécnico de botaderos” (pagina 127 det EAI
inicialmente presentado) en los cuales se consigna las arenas y lodos del
sistema de tratamiento de las aguas residuales no domésticas se utilizaran
para relleno hidraulico dentro de la mina. Y los lodos asociados al sistema de
tratamiento de las aguas residuales domésticas seran dispuestos en lecho de
secado para su deshidratacion y posterior disposicién en cultivos aledanos a la
planta como abono.

Descripcion y valoracién de los proyectos, obras y actividades para prevenir,

mitigar, corregir o compensar los impactos sobre el cuerpo de agua y sus usos

o al suelo; este es descrito en cada una de las fichas de manejo ambiental.

. Posible incidencia de! proyecto, obra o actividad en la calidad de la vida o en

las condiciones econdmicas, sociales y culturales de los habitantes del sector o
de la regién en donde pretende desarrollarse, y medidas que se adoptaran para
evitar o minimizar efectos negativos de orden socio cuitural que puedan
derivarse de la misma: se realiza en el componente socicecondmico evaluado
por el personal a cargo.

Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos — PGRMV, de

a. Analisis de Riesgo: Se consideran 3 tipos' de riesgos que corresponden a

Natural, Tecnolégico vy Social, evaluando para diferentes actividades asociados
éstos, la probabilidad y la gravedad, cuya multiplicacion arroja la calificacion del
riesgo, el cual varia entre bajo y alto. En cuanto a los riesgos de tipo
tecnologico (o interno) los que presentaron alta importancia son: Colmatacion
de espesador y clarificador, dosificacion incorrecta de coagulantes y
floculantes, fallas en el sistema eléctrico def espesador y clarificador, exceso de
agua en el sistema séptico, ausencia de mantenimiento del sistema séptico y
colmatacion del sistemma séptico. En cuanto a los riesgos externos los que
presentaron alta importancia son incendios, movimientos en masa y aumento
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en las precipitaciones. En el analisis de vulnerabilidad se consigna que la
susceptibilidad del sistema de ARnD es alta debido a los riesgos extemnos.

En cuanto al analisis del riesgo por vertimientos sin tratar se hace un poco més-
de énfasis en los productos quimicos utilizados en las etapas del proceso
acotando igualmente que no se utilizaran sustancias peligrosas y/o de interés
sanitario; las sustancias a utilizar tienen una reactividad estable (a excepcion
del xantato amilico de potasio el cual es inestable en casc de calentamiento),
no presentan riesgo radioactivo, ni bioldégico, ni corrosivo. '

b. Plan de rehabilitacion y recuperacién de areas afectadas: Se consigna que N
para manegjar los casos de derrames de vertimientos no domeésticos por
desbordamiento o colapso de los sistemas de tratamiento, se impermeabilizara
el drea en donde se emplazaran las unidades del sistema y se construiran
zanjas perimetrales para separar las aguas de escorrentia,

c. Sistema de seguimiento y evaluacién del plan: Se presenta en forma de fichas
de manejo, enfocadas a la reduccidn del riesgo del sistema de gestién de
vertimiento, que fienen como objetivos garantizar la estabilidad de la
infraestructura, el funcionamiento de los sistemas, establecer las medidas y
acciones requeridas para el mantenimiento de los sistemas.

d. Las medidas de prevencion y mitigacion del riesgo al sistema de gestién del
vertimiento, son las mismas que se habian relacionado en el documento
anterior.

e. Estrategias de prevencion y control de contingencias: Se plantean estrategias
preventivas que incluyen las responsabilidades tanto de la empresa como de
los empleados. Se presenta un esquema de los niveles de respuesta cuando
ocurra alguna contingencia o incidente. En la preparacion para la recuperacion
post-desastre de manera general se plantea la suspensién de las actividades
que generan el vertimiento, monitoreo del vertimiento, revisién constante de los
sistemas de tratamiento,

f. Programas para la rehabilitacion de las areas o sistemas afectados incluyen:
realizar un diagnéstico de Ios componentes del sistema de tratamiento, en caso
de que el sistema no cumpla con la normatividad, se redisefiaran y si es del-
caso se realizara una actualizaciéon del PGRMV,

g. Actualizacién y vigencia del plan: la vigencia sera la misma del permiso de
vertimientos y serd actualizado cuando se presenten cambios en el drea de
influencia en relacion con las amenazas, en el sistema de gestién del
vertimiento, en la estructura organizacional, niveles de emergencia y/o
procedimientos. '

h. Divulgacién del Plan: La estructura organizacion de la empresa permite
implementar y desarrollar las politicas de la empresa.,

Permiso de aprovechamiento forestal

Se presenta la solicitud de aprovechamiento forestal tUnico de los individuos con DAP
2z a 10 cm presentes en diferentes areas de intervencién del proyecto minero, los
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cuales ostentan un volumen total aprovechable de 13,81 m?® representados en 26
individuos de 12 especies. Las especies registradas no se encuentran en ninguna de
las categorias de amenaza de la [UCN o en la resolucion 0192 del 10 de febrero de
2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el convenio CITES. Todas L
corresponden a especies comunes o fordneas con amplia distribucion en la region, o

sin embargo, el volumen de los individuos forestales presentes en el interior del area i
de intervencion, no supera un volumen de 20 m°, por lo tanto, como indica el
Ministerio del Medio Ambiente en el Decreto 1791 de 1986, por medio del cual se
establece el régimen de aprovechamiento forestal, Articulo 60°, no se requerira de
ningin permiso, concesion o autorizacion cuando fa remocién de arboles aistados es .
un volumen igual o menor a 20 m®. '

11. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Mansjo Ambiental ajustado propuesto, se circunscribe a los siguientes
programas y actividades:

Programas de Manejo Medio Socioecondomico

Programa de Informacién a la Comunidad (Ficha No. 1)

« Convocar a la comunidad asentada en el AID del proyecto, como es el caso de
propietarios de predios vecinos y habitantes de la veredas Guayaquil, Las
Mercedes, Cartagena, Buena Vista, Las Colonias, Buenos Aires y La Palmera, y
del casco urbano de corregimiento de Pueblo Nuevo, al desarrollo de jornadas de
informacién semestrales, en el cual se presentara reportes sobre el estado de
avance de la ejecucién del proyecto y en la ejecucion de las medidas de
prevencién, mitigacién y compensacion incluidas en el Plan de Mansjo Ambiental.
En caso de no poderse concentrar a la poblacién mencionada, se llevara a cabo
visitas a los predios para realizar |las actividades informativas correspondientes.

» Convocar a los lideres sociales y comunitarios y a funcionarios de la administracion
municipal, a jornadas de informacién semestrales, en el cual se presentara reportes
sobre el estado de avance de la ejscucion del proyecto y en la ejecucion de las
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion incluidas en el Plan de
Manejo Ambiental. :

o Aportar en los informes de cumplimiento ambiental, las evidencias y soportes de
cada una de las jornadas informativa, como listado de asistencia, acta de la -
capacitacion en donde se especifique las tematicas aportadas en cada encuentro, el
tiempo de duracién y registro fotografico.

« Implementar un formato de recepcién de quejas, en las cuales se pueda evidenciar
claramente, la solicitud expresada, la fecha, la hora, quien recibe la queja (personal
de la empresa), tiempo en la que se le dara respuesta a [a comunidad. :

. Facilitar el acceso a instituciones gubernamentales, ONG’s, fundaciones y demés
organizaciones que estén interesadas en obtener informacion oportuna con respecto

al desarrollo del proyecto minero.
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» Tener en cuenta las sugerencias aportadas para mejorar el desarrolio del proyecto
en cuanto a los aspectos ambientales, de tal manera que se reduzea al maximo las -
externalidades que ése pueda generar o también para mejorar la gestién ambiental
de la explotacion. :

» Vincular las acciones que articulen los procesos desarrollados por las JAC y la:
comunidad, como la gestién social de cada UT con las acciones que en este
componente desarrollara el proyecto minero.

Programa de Educacién Ambiental (Ficha No. 2}

+ Educar a los empleados vinculados con el proyecto minero, sobre la importancia
de los servicios ambientales que aporta los ecosistemas existentes en el AID y
All, especialmente, lo relacionado con la funcién ecolégica de las fajas forestales
protectoras de las quebradas presentes en el AlD, y usos ecosistemas acuaticos y
terrestres asociados.

» Realizar jornadas en educacién ambiental con el personal vinculado en el
proyecto minero, con una pericdicidad minima semestral. En dichas jornadas se
frataran temas relacionados con la normatividad ambiental y minera que se
relaciona con la explotacién, impactos ambientales generados, medidas de
manejo ambiental propuestas y obligadas y buenas practicas asociadas a
estrategias de PML.

» Realizar evaluaciones escrifas sobre los temas tratados en las diferentes jornadas
de educacién ambiental. Incentivar a los empleados que obtengan un puntaje
minimo, el cual se determinara previamente durante las jornadas educativas.

¢ Aportar en los informes de cumplimiento ambiental, las evidencias y soportes de
cada una de las capacitaciones con los empleados de Minera Guayaquil, como -
listado de asistencia, acta de la capacitacién en donde se especifique las tematicas
aportadas en cada encuentro, el tiempo de duracion, registro fotografico y formato
de evaluacién y verificacién de la aplicabilidad de los conceptos.

¢ Realizar jornadas anuales de educacidon ambiental con miembros de la comunidad
de las veredas Guayaquil, Las Mercedes, Cartagena, L.as Colonias, Buenos Aires,
Buena Vista y La Palmera, en donde se traten temas alusivos a la proteccién del
medio ambiente mediante la adopcidn de buenas précticas ambientales, orientadas
a la proteccién de la flora, fauna y recursos hidricos. La convocatoria a las charlas
se hara mediante avisos publicitarios en los centros educativos y en a corregiduria,
por intermedio de los docentes y mediante los presidentes de las JAC.

¢ Aportar en los informes de cumplimiento ambiental, las evidencias y soportes de
cada una de las capacitaciones con los miembros de fa comunidad, como listado de’
asistencia, acta de la capacitaciéon en donde se especifique las tematicas aportadas
en cada encuentro, el tiempo de duracién, registro fotografico y formato de
evaluacion y verificacion de la aplicabilidad de los conceptos.

* Realizar ejercicios de educacién ambiental con la poblacion infantil de las escuelas:
de las veredas del AID y referenciar las temaéticas a impartir con los mismos, al igual
que [a metodologia didactica y lidica a ejecutar. '
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Programa de Manejo de la Afectacién a Terceros (Ficha No. 3)

Establecer las causas de los cambios fisicos, modificaciones o dafios en los
predios o infraestructura y afectaciones diversas en la zona y deteminar las
soluciones de manera concertada con los propietarios o poblacion afectada.

Contar con registros fotograficos o filmicos de las propiedades e infraestructura
plblica y privada, de tal manera que se pueda tener informacién objetiva y
suficiente para el establecimiento de los cambios fisicos, modificaciones o
posibles dafos ocasionados.

Facilitar espacios adicionales a las reuniones informativas, para que la comunidad
en general manifieste quejas o sugerencias para mejorar o corregir situaciones
que generen afectaciones a ferceros.

En caso de que durante el desarrollo de las actividades mineras se compruebe
técnicamente que se afecta alguna fuente abastecedora, Minera Guayaquil
garantizaré el suministro de agua mediante la reubicacion de la captacién. Para
tal efecto, se realizara un censo de las personas afectadas y se aportara los
clementos necesarios para la captacién y conduccién del agua; ademas se
apoyaran todos los tramites necesarios para |la legalizacién  ante
CORPOCALDAS, del uso del recurso.

En caso de que se compruebe que el proyecto minero afecte el suministro de
agua para las actividades agropecuarias, se reubicara la captacién y la
conduccién, aportandose los elementos que sean necesarios. A su vez, ademas
se apoyaran todos los tramites necesarios para la legalizacidon ante
CORPOCALDAS, del uso y afectacién del recurso y se asumiran los costos de los
sistemas de tratamiento de las ARnD que se generen en el predio afectado.

Programa de Generacién de Empleo (Ficha No. 4)

Vincular a habitantes de la zona de influencia directa de la explotacion para el
desarrollo de las actividades relacionadas con la ejecucién de las medidas de
proteccion de fauna y flora, como el aislamiento de las fajas forestales, siembra de
especies en la restauracion de dichas zonas, entre otras actividades relacionadas
con dicho programa.

Priorizar a la poblacién asentada en las veredas Guayaquil, Las Mercedes,
Cartagena, Las Colonias, Buenos Aires, Buena Vista y La Palmera y del casco
urbano de Pueblo Nuevo, para ocupar los puestos de trabajo no calificados que se
generen en la explotacion. '

Dar aviso a la comunidad de las veredas Guayaquil, Las Mercedes, Cartagena, Laé
Colonias, Buenos Aires, Buena Vista y La Palmera y del casco urbano de Pueblo
Nuevo sobre las vacantes disponiblies en la explotacion minera.

Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional de la's
Organizaciones Comunitarias en el AID y de Promocion de la Educacion en el
Municipio de Pensilvania (Ficha No. 5) :
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+ Realizar talleres con los lideres comunales sobre gestion de recursos pablicos y -
mecanismos de participacién ciudadana.

« Apoyar en la dotacién de equipos de oficina e informética, para servicio de las o
juntas de accion comunal del AID. A

o Suscribir convenio de cooperacién econdmica con la Alcaldia de Pensilvania, para
la ejecucion de los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) seleccionados por el |
ente municipal. :

¢ En cada uno de los corregimientos del municipio de Pensilvania, adecuar .
pequerios centros educativos, provistos de computadores e internet. oY

» Capacitar a los profesores para que puedan orientar a quienes deseen estudiar, .
sobre la forma de utilizar la plataforma de estudio.

« Brindar orientacién, hacia cursos que promuevan el desarrollo de la persona y su
crecimiento econémico. Los cursos por dictar estaran relacionados con temas
como Administracién y Empresas, Construccion, Educacién, Estética, Deportes, ':
Diserio, Familias Profesionales, y Hosteleria. |

e Consolidar los centros de estudio, para comenzar un proyecto de expansién hacia :?"'-.,-"i_;
las veredas. T

Se concluye respecto a este programa que el mismo debe replantearse teniendo en_ Lo
cuenta que algunas de sus medidas corresponden a las acciones o gestiones de . .
responsabilidad social empresarial a las cuales no es posible hacer seguimiento .
desde la licencia ambiental por su alcance. ‘

Programa de Sefializacién, Adecuacion y Manteniendo de Vias de Acceso.
Internas y Externas (Ficha No. 6} :

MINERA GUAYAQUIL S.A.S como compensacion por su futuro trafico sobre la via S
Montebello - Quebrada Las Mercedes y los caminos verdales, segln analisis de los C

accesos internos y al area de interés del capitulo 2.5.3; se compromete con la
realizacién de mantenimientos rutinarios minimo cada 3 meses, en comdn acuerdo :
con la comunidad y ef municipio de Pensilvania, tales como: ;

Para la via terciaria;

¢ Hacer capacitaciones técnicas y de concientizacién a los usuarios de la via,
auspiciando la creacién de convites para las actividades de manteniendo. '

s Proveer herramientas para la ejecucion de las labores, tales como carretlllas
palas, rastrillos, barras, ente otros. :

+ Transporte de residuos generados en los convites, hasta un jugar autorizado por?_
la autoridad ambiental para su disposicion final. :

¢ Orientar y asignar persona! para la ejecucién de descoles necesarios para'
evacuar agua de las vias, incluyendo el destape de aicantarillas.
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Entregar tuberia que se encuentre deteriorada y que provoca el colapso de fa
obra de drenaje, para las alcantarillas més afectadas.

Proveer parte del material necesario para nivelar la via.

Gestionar ante las autoridades competentes la maquinaria para hacer .
mantenimiento vial, de ser posible llegar a acuerdos para el suministro de L

combustibles y demas insumos por parte de la empresa. I

Para caminos verdales:

Limpieza manual de desagles o alcantarillas : e
Limpieza manual de cunetas marcadas en tierra ’
Retiro de escombros a lugar autorizado

Nivelacién y compactacion de la supetficie.

Mantener una pendiente transversal del 2% en la via de manera que se facilite el
flujo de la escorrentia hacia la cuneta para evitar deterioro de esta.

Para las sefalizaciones:

Programas de Manejo Medio Fisico

Instalar sefales que indiquen la entrada y salida de vehiculos de las
instalaciones mineras, los cuales se localizaran en ambos sentidos de la via
Pensilvania — Pueblo Nuevo, a 100 m y 50 m de del cruce con el acceso
mencionado y en el centro educativo de la vereda Guayaquil.

A lo largo de! acceso a la planta se ubicaran dos senales gue indiquen riego por
el flujo de vehiculos. o
Se instalara sefalizacion referente a la localizacion de cada bocamina a =
intervenir y sefiales a lo largo de las rutas de acceso de estas, que indiquen el
sentido de orientacién para llegar a ellas.

Durante las actividades de construccién y montaje se ubicaran sefiales que
indiquen inicio y fin obra. B
Senalizar con rigurosidad e! camino que conduce a la base del cable aéreo que

se instale, delimitando el acceso e informando sobre el riesgo gue representa

dicha infraestructura. ?

En la planta de beneficio se implementardn sefiales alusivas a los accesos,

zonas de riesgo eléctrico, delimitacion de los procesos internos de clasificacién y
beneficio.

Programa de Manejo de Procesos Erosivos (Ficha 7)

El suelo por remover durante la construccién de la via de acceso serd utilizado
para la preparacién del drea donde se instalaréd la planta de beneficio. Se
removeran aproximadamente 3.440 m® que seran aprovechados para el terrapién
gue se requiere en el drea de la planta de beneficio. '

Los taludes que se generaran con la apertura de la via de acceso tendran alturas
inferiores @ 7 m. y angulo de reposo entre 45° y 65°, con el fin de garantizar
estabilidad geotécnica. -

Se revegetalizaran los taludes de la via de acceso, con especies gramineas

forrajeras.
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+ Se tendra contro! de aguas de escorrentia mediante [a construccion de cunetas en
el borde interno de la via.

Programa de Manejo de Aguas de Mina y de Relleno Hidraulico (Ficha 8)
s |evantamiento topografico de los drenajes superficiales del entorno de la mina.

s Identificacién en los planos de la mina, de la existencia de aguas colgadas o de

~ infiltracién.

¢ Monitoreo del estado de los elementos de fortificacién, para mantener en buenas
condiciones la madera y estructuras metdlicas cercanas o en contacto con
filtraciones de agua.

s Construccién de cunetas en uno de los respaldos del tdnel o labor subterranea,
con el fin de mantener seco el piso y canalizar las aguas de infiltracion para evitar
su contaminacion por confacto con el sistema de transporte interno y con el
personal de mina.

¢ Construccién de pozos de recoleccion de agua en sitios de menor cota dentro de.
la mina, con capacidad superior al agua que recibe, con el fin de efectuar su S
bombeo hasta superficie para ingresarla a los sistemas de tratamiento para su
vertimiento o recirculacion.

» Almacenar mediante tanques de almacenamiento, el agua proveniente del relleno
hidraulico, con el fin de efectuar su hombeo hasta superficie para ingresarla a los
sistemas de tratamiento para su vertimiento o recirculacion. '

o Realizar aforos y muesireos semestrales de las aguas que salen de las -
bocaminas, para determinar sus caracterfsticas fisicoquimicas.

Programa de Manejo de Estériles (Ficha No. 9)

* Solo se extraera de la mina mineral de mena y ganga, no saldra materia! estéril de
la roca caja o respaldos de la estructura mineralizada. '

e Las colas o material esteril del proceso de beneficio serdn clasificadas como’
arenas y lodos deshidratados, los cuales seran almacenados para su posterior
inyeccion y disposicién al interior de la mina, mediante relleno hidraulico para e!
caso de las arenas y relleno convencional para el caso de los lodos .
deshidratados. El procedimiento sera e! siguiente:

Preparacion del blogue a rellenar

. Se pasan niveles para dar altura de 2,2 m entre el techo actual y el nuevo .
piso que se genera ¢on [as arenas inyectadas.

Construccién de muros para retener las arenas bombeadas.

Instalacion de filtros en tuberia de 3" para la evacuacién del agua
parcialmente decantada en el panel de relleno. )

Instalacion de tuberia para conducir las arenas bombeadas hasta el blogue
de explotacion. '
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" Construcciéon de tangue en el sitio de relleno, para almacenamiento y
recirculacion a planta de beneficio, de las aguas parcialmente decantadas del
relleno hidrauiico.

. Verificacién de condiciones de seguridad, tales como instalacién de manila,
plataformas, escaleras hasta el vertedero de los filiros, arnés etc. :

Relleno hidraulico del blogue preparado

= Se conduce el fluido de arena y agua en una proporcidn 40/60
respectivamente. La arena casi seca es exiraida por el fondo conico de los
tanques de almacenamiento y es transportada por tuberia de 3", inyectando
agua a alta presién hasta una serie de mezcladores u homogeneizadores que
operan en paralelo. Los mezcladores tienen dos funciones: a) mantener en
solucien la arena sin que esta se decante, es decir en forma de pulpa y b)
servir de tanque de abastecimiento al grupo de bombas que impulsan el fiuido
hasta los distintos paneles de explotacion dentro de la mina.

» En la medida que se inyecta dichas arenas y sube de nivel en el panel o
blogue de explotacién, se van prolongando los filtros en tramos de 0,5 m.

» Bombeo a planta de beneficio, de las aguas parcialmente decantadas y
almacenadas al pie del relleno.

Relleno interno con lodos deshidratados

» Conducir los lodos espesados a un filtro rotatorio de vacio, donde se obtendra
una torta con humedad del 10%, !a cual tendra las propiedades viscoelasticas
apropiadas para su manejo, esto es, empacado en linea en sacos de 25 kg, al
final de una banda transpottadora y mediante una tolva dosificadora. Los sacos
de lodo deshidratado seran transportados mediante cable aéreo hasta
bocamina y de alli al interior de la mina en vagonetas hasta su disposicién final
en los paneles de relleno de los blogues explotados.

Programa de Control de la Subsidencia (Ficha No. 10)

« Aplicacién del método de explotacion denominado “Camara y relleno hidraulico”,

con lo cual se garantiza el relleno de todos los espacios vacios generados por 1a
explotacién de bloques mineralizados, se anula el relajamiento acumutado de los
respaldos de |a excavacion; asi como también de las aberturas de zonas débiles
como las brechas de falla y diatremas adyacentes a la veta.

« Avance de guia con seccién estandar de 2,2 m x 2,2 m; tambores de 1,2m x 1,2
m. y explotacion de blogues con seccion estandar de 35 m de largo, ancho de
veta y alturas de 3,4 m.; todas las labores sin generar sobre excavaciones.

e Realizar desabombe de los frentes explotados y sostenimientos de las zonas
criticas con madera o arco en acero y aseguramiento de techo y respaldos con
cable o pernado en caso de ser necesario.

« Consefvar un machén de seguridad entre la labor subterranea y la superficie, de
por lo menos de 10 m, de acuerdo con el control topogréfico tanto subterraneo
como en superficie y a monitoreo visual en supetficie. -

Programa de Manejo de Aguas Residuales Domésticas (Ficha No. 11)
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¢ Ubicar al interior de la planta de beneficio, un sistema séptico infegrado de 20000 we X
litros de capacidad, confermado por pozo séptico y filiro anaerobio. Este sistema: 4

esta en capacidad de tratar las ARD que generan 50 personas Y es prefabricado y.
no requiere disefo. o

» Realizar mantenimiento él sistema de ftratamienfo, de acuerdo con los
lineamientos y pericdicidad establecida en el catalogo del fabricante.

e Realizar muestreos semestrales para determinar el cumplimiento de la resolucién
No. 631 de 2015.

« Los lodos que se exfraigan del sistema séptico integrado se deshidrataran en un
lecho de secado (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia. y

iError! No se encuentra el origen de la referencia.), el cual se constituye en un e

complemento al sistema de tratamiento y tendra una capacidad para deshidratar 2

m®/afio. De acuerdo con la produccién de lodos, es necesario que se extraiga los
lodos del tanque séptico cada afio. El lecho de secado podrd ser de seccidon de
1,6 m x 3,2 m; de esta manera i se extiende una capa de lodo de 0,4 m de
espesor tendremos un volumen de 2 m® De esta manera, el lecho de secado:
tiene suficiente capacidad para almacenar los lodos del sistema séptico. Se
adjunta plano de disefio.

» Los lodos deshidratados se utilizaran como abono de los cultivos establecidos en
la zona.

« Instalar una trampa de grasa de 250 litros de capacidad para el tratamiento previo o

de las aguas residuales que se generen en la cocina, la cual sera prefabricada y
suministrada por COLOMBIT.

Programa de Manejo de Aguas Residuales No Domésticas (Ficha No. 12)

. instalar una bomba de centrifuga para sélidos de 2,5" x 2" x 10" con
transmision por correas y poleas, para hombear al hidrociclén, ias colas que se
generen en la concentracion gravimeétrica y en el proceso de fiotacion.

. Instalar un Hidrociclén de 500 mm con descarga en 250 mm, para .
separar los solidos en mayores y menores a 75 micrones correspondientes a 200
mallas, de modo que en el sobre flujo se genere una corriente con material
pasante 200 mallas, compuesto por lodos limoniticos, y en el bajo flujo una.
carriente con arenas siliceas de tamario mayor a 75 micras. '

o Instalar un espesador estatico sin fransmision de movimiento de 3,6 m
de diametro 4,4 m de altura, en lamina de acero %" con estructura metalica en
perfileria de acero y un espesador de rastrillo con agitacién usando transmision .
de movimiento a través de eje propulsor y rasfras de 9 m diametro 3 m de altura, -
que tienen la finalidad de espesar los lodos limoniticos provenientes del
hidrociclén.
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. Instalar un tanque clarificador de placas inclinadas de dimensiones 3,4 m
de largo, 2,15 de ancho y 3,8 de alto, que tiene la finalidad de recibir el flujo .
clarificado del sobrenadante de los espesadores estaticos y de rastrillo. ; g
. Instalar un tanque de almacenamiento que recibira el agua clara del =,

tanque clarificador de placas inclinadas, desde donde se distribuira el agua
tratada bien sea para su vertimiento o recirculacion.

. Recircular el 54 % del agua captada para uso industrial, nuevamente al
proceso de beneficio.

» Realizar muestreos semestrales para determinar el cumplimiento de la Resolucion
No. 631 de 2015.

Programa de Manejo del Ruido {(Ficha No. 13}

» Realizar mantenimiento preventivo de los equipos y unidades que conforman la
planta de beneficio. o

» Cumplir con los estandares de ruido ambiental, establecidos en la resolucion No.
627 de 2006 del MADS, en cuanto fos horarios permitidos los cuales se
estableceran en jornada diurna para la realizacién de actividades.

« Evitar el uso de cornetas y demaés dispositivos que generen altos niveles de ruido.

« Establecer una barrera perimetral viva en inmediaciones de la planta de beneficio,
en una longitud de 323 metros para que mitiguen las ondas sonoras y asf
disminuir la afectacion por ruido en las fuentes receptoras mas cercanas.

e En caso de no cumplirse con la norma de ruido ambiental, se instalaran
recubrimientos de goma en los molinos de bolas, para reducir el ruido por impacto
del material con elementos metalicos. Los componentes de caucho tienen un
peso relativamente bajo, lo que los hace seguros y faciles de trabajar. Por otra
parte, los niveles de ruido del molino se reducen, ya que el caucho actia como un
amortiguador de vibraciones y anti-ruido.

¢ Se construirda un cerramiento de la planta de beneficio para aislar el ruido y
emisiones que se generen, segln el bosquejo anexado.

« Realizar monitoreos de ruido ambiental en inmediaciones de la planta de beneficio v
con una empresa que maneje los protocolos establecidos en la resolucién No. 627 .
de 2008 para este tipo de mediciones. '

Programa de Manejo de Material Particulado y Gases (Ficha No. 14)

» Mantener vigentes, los certificados de revision tecno-mecanica de la maquinaria y
vehiculos. :

s Establecer un limite de velocidad méaximo de 20 km/hora para la circulacié:r'l
interna de los vehiculos -
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« Cubrir los lodos deshidratados que se encuentren acopiados dentro de la planta:
de beneficio y que estdn ad-portas de ser dispuestos al interior de los tuneles
mediante la técnijca de relleno hidraulico, con el fin de evitar dispersién o-
emisiones fugitivas de los mismos.

« En caso del transporte de concentrados polimetalicos, se debe cubrir la carga -
transportada con el fin de evitar la dispersién de esta o emisiones fugitivas. La,
cobertura debera ser de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue
y deberd estar sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platén-
en forma tal, que caiga sobre el mismo por lo menos 30 ¢cm a partir del borde
superior del contenedor o platon.

« En caso de escape, pérdida o derrame de algin material o elemento de los
vehiculos en areas de espacio piblico, éste debera ser recogido inmediatamente:
por el transportador, para lo cual debera contar con €l equipo necesario.

« Realizar durante el primer afio de operacién, un estudio de calidad del aire para-
PMiy; conforme a lo establecido en el “Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento
de la Calidad de Aire", adoptado mediante la Resolucién 650 de marzo de 2010 y
ajustado segun la Resolucion 2154 de noviembre de 2010, expedidas por el hoy Fa
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, para determinar el cumplimiento o
de la norma. e

Programa de Manejo de Residuos Sdélidos (Ficha No. 15} ‘

s Capacitar al personal de la gestién y el manejo de los residuos o desechos
peligrosos en sus instalaciones, con el fin de divulgar el riesgo que estos.
representan para la salud y el ambiente; ademas, brindar el equipo para el manejo
y la proteccién personal necesaria para eflo.

» los materiales separados y susceptibles de valorizacién deben ser transportados LT
a Pensilvania y entregados a entidades dedicadas a la comercializacién de estos .
materiales. LT

¢ Los residuos ordinarics deben trasportarse al relleno sanitario del municipio de
Marquetalia, considerando la exigua cobertura del servicio de recoleccién de
residuos en el AID del proyecto.

« Disponer, en la planta de beneficio, un recipiente con bolsa identificado con color .
rojo, para almacenar los residuos de caracter peligroso, como frapos impregnados.
de grasa lubricante y pilas o baterfas desgastadas. Esfos residuos deben ser -
dispuestos en celdas de seguridad mediante un gestor con licencia ambiental
vigente

« Es necesario tener en cuenta que para que el proyecto se pueda realizar el
transporte de los residuos peligrosos generados en las etapas de construccion y -
montaje, y explotacion, antes debe dar cumplimiento al decreto 1609 de 2002,

« Por ningun motivo se debe enterrar o quemar los residuos generados.
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« Se debera indicar al personal que labora en las actividades de explotacion, la
importancia que tiene para el medio ambiente y para la salud de la poblacion el
adecuado manejo de los residuos sdlidos. Estas indicaciones se deberan hacer
mediante planes estructurados de educacién ambiental.

e El sitio en el que se ubicaran las canecas de residuos solidos debe estar
protegido contra la lluvia. Para esto debe adecuarse un lugar que cuente con una
cublierta para el punto que funcione como depdsito temporal de almacenamiento
de residuos sélidos.

e L0s desechos metdlicos de maguinaria y equipo generados por actividades de
mantenimiento seran almacenados en un lugar adecuado hasta tener un volumen
considerable para ser comercializados en chatarrerias y empresas recicladoras
ubicadas en la ciudad de Pensilvania. |

o Debe adecuarse junto al campamento, un centro de deposito temporal, en donde
se almacenen los residuos generados en cada una de las areas en donde se han
dispuesto canecas para la separacidon en la fuente. Desde este lugar se
despacharan todos los residuos, sea a centros de recuperacién o al relleno de

Marquetalia.

« Disponer de un guardian para la disposicion de elementos cortopunzantes, que se
generen en la atencién médica primaria a los empleados de la mina.

o A pesar de que los empaques de productos qulmicos e insumos de la planta de
tratamiento de ARnD no tienen pictogramas de peligrosidad o toxicidad; se
acopiaran en un lugar seco y ventilado y se trasladaran a Manizales para ser
entregados a TECNIAMSA, para que sean dispuestos en celdas de seguridad.
Los certificados de recepcion de los empaques seran adjuntados en los
respectivos informes de cumplimiento ambiental.

Programa de Manejo de Combustibles y Aceites Usados (Ficha No. 16)

e Se contara con una zona de almacenamiento de combustible con piso
impermeabilizado, techo o cubierta y dique de contencion con una capacidad de
1.4 m® requeridos para contener 1 m® de hidrocarburo almacenado en un
isotanque de 1000 litros

« El suministro de combustible se realizarad por medio-de un vehiculo o camioneta
con tanque de abastecimiento adecuado a [a carroceria. Este vehiculo contara
con sefializacién para transportar sustancias peligrosas como el cédigo ARD/RID
exigido en el decreto 1609 de 2002 del Ministerio de Transporte, el rombo de la
NFPA 704 y la placa de la ONU No. UN 1202 que indica el transporte de
combustibles.

« E| vehiculo transportador contara con todos los implementos necesarios para
atender contingencias de acuerdo con lo exigido en el decreto No. 1609 de 2002
del Ministerio de Transporte. =

e las actividades de cambio de aceite se realizaran dnicamente sobre la losa de
concreto.
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El aceite usado recolectado se acopiara en un tambor de 55 galones, el cual se
ubicara en una zona de acopio protegido contra las aguas lluvias y con un dique
de contencién que garantice el confinamiento del 110 % del total acopiado.

Los aceites usados se entregaran a un gestor con licencia ambiental para realizar

su recoleccién, transporte y tratamiento (en algunos casos).

Rotular los tambores o recipientes con las palabras “aceites usados” y la zona de
acopio como “Zona de acopio de aceites usados” ademas, es conveniente
colocar avisos alusivos a la prohibicién de fumar.

Implementar un sistema de drenaje del aceite contenido en filtros y en los

envases vacios, el cual puede construirse de la siguiente manera:

Utilizar material absorbente, como por ejemploc un kit antiderrame, para absorber
la totalidad de los desechos derramados.

Depositar el material absorbente en un recipiente identificado para el acopio de

residuos peligrosos.

Capacitar al personal que realizara las labores de abastecimiento de combustibles
para prevencion y atencién de contingencias.

Para el mantenimiento del cargador y tanqueo de vehicuios, se debera adecuar al
interior de la planta de beneficio, una losa en concreto de 5 m de largo por 3 m de
ancho, con canales perimetrales conectados a una trampa de grasa de 1.5 m3,
incluyendo el volumen necesario para la instalacién de accesorios, la cual
separara el hidrocarburo por diferencia de densidad. Ver disefio de losa en
concreto.

Construir una trampa de grasa en la zona de mantenimiento, cuyo disefio se
presenta en el [Error! No se encuentra el origen de la referencia. como unidad
complementaria de la losa de contrapiso, que tendra la funcién de contener
aceites o hidrocarburos que se arrastren por la losa de contrapiso por algin
derrame accidental; no habra lavado de vehiculos en el lugar. La mezcia de
hidrocarburos contenida se entregara a un gestor con licencia ambiental para
realizar su recoleccion, transporte y tratamiento. Se adjunta plane de disefio.

Techar la zona de mantenimiento de maquinaria, con el fin de evitar el contacto.

de agua lluvia con la superficie de la losa.

Dado que se generaran mas de 10 Kg/mes de residuos peligrosos (guardianes ~
residuos cortopunzantes, aceites usados de vehiculos y maquinarias, recipientes
y trapos impregnados de aceites usados de vehiculos, filtros de maquinaria;
empaques de insumos quimicos, entre otros RESPEL), la sociedad Minera

Guayaquil S.A.S. se deberé registrar en la pagina del IDEAM, por intermedio de-
CORPOCALDAS, como generador de residuos peligroscs. Asi mismo dichos.

residuos deberan ser entregados a un gestor autorizado, el cual le otorgara el
certificado de disposicién final adecuada, conforme a lo estipulado en el Decreto
1076 de 2015 o aquella norma que lo modifique o substituya.
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Programa de Manejo de Sustancias Peligrosas (Ficha No. 17) e

o Todos los insumos para la flotacion y tratamiento de las aguas residuales del
proceso de beneficio seran guardados en el almacén de la mina. S A

e« Se construirda cerca al cuarto de flotacidn, una estacién de dosificacion .de
reactivos de flotacién, conformada por un tanque hermético que tendra
dimensiones de 0,95 m de alto, 0,85 m de ancho y 2,45 m de largo, con tres
compartimientos, cada uno con un soporte de 1,83 m de alto para la bomba
dosificadora. Los reactivos de |a flotacion a utilizar en cada moddulo son: Xantato
Amilico de Potasio (Z6), Aero MX 5160 y el Aerofroth 65. Ver esquema del d:seno
de la estacion mencionada.

» Se dispondra de micro bombas de dosificacion en la zona de preparacion’ y
dosificacion, para dar exactitud y hermeticidad en el proceso.

e A pesar de que los empaques de productos quimicos € insumos de la planta.de if‘ '
tratamiento de ARnD no tienen plctogramas de peligrosidad o toxicidad,:se .
consideraran como especiales y su manejo se hara conforme a lo establecido en
el programa de Manejo de Residuos Solidos. -

Programa de Control del Recurso Hidrico (Ficha No. 18}

» Realizar mediciones periddicas del caudal de las principales corrientes a mtervenlr'
(Quebrada La Morena, Quebrada Cartagena), en compadiia de lideres de fas
veredas del AID, para cerciorarse de las condiciones de cantidad de dichas
fuentes de agua.

« Incluir el procesamiento de los aforos realizados, en donde se tenga en cuenta la
preparacion de los datos, la introduccion de los datos, la validacion, el
procesamiento primario, la actualizacion de la base de datos, el procesamiento -
secundario, la extraccion de datos y la salida de datos, todo lo anterior conforme a
los lineamientos establecidos en el Protocolo para el Seguimiento y Monitoreo del
Agua del IDEAM.

« Controlar la localizacion de los nacimientos y manantiales, al igual que el caudal _
aforado de ellos; esta actividad se realizara mensualmente durante el primer ario, B
en comparia de lideres de las veredas del AID, para cerciorarse de [as s
condiciones de cantidad de dichas fuentes de agua.

e Construir dos (2) piezOmetros de monitoreo a lo largo del avance de los tineles,
que permitan llevar un registro en los niveles piezomeétricos.

Programas de Manejo Medio Biético

Drograma de Proteccién de Fauna y Flora (Ficha No. 19)

« i"ecuperar, mediante la siembra de 500 arboles de especies reguladoras de
ce 'dal y de fomento faunistico como nacedero (Tichantera gigantea), nigiito
(Mivonia spp.), balso blanco (Heliocarpus popayanensis), yarumo negro (Cecropia

10;1_:
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angustifolia) y carbonero (Albizia carbonaria), en el sector comprendido entre las

coordenadas 1.088.944 N- 881.620 E hasta 1.098.954 N — 881.750 E, margen
izquierda aguas arriba de la quebrada La Morena, fuera de la faja forestal

protectora, en un area de 2.2 Ha. El predio en donde se realizara las actividades

de compensacion forestal tiene como nombre El Dorado y es de propiedad de‘_.
Minera Guayaquil S.A., con matricula inmobiliaria 114-18151.

Las plantulas para enriquecimiento y restauracion de la cobertura vegetal seran
en primera instancia, propias del predio, resembradas del banco de semillas o

conseguidas en viveros forestales cercanos a Pensilvania. En segunda instancia,

mediante e! establecimiento de un vivero provisional durante el tiempo del
aprovechamiento. :

Se realizara mantenimiento a las plantulas sembradas durante los tres primeros
afios de establecidas en los sitios de siembra, consistentes en plateos,
fertilizacion y roceria.

Establecer prohibicicnes referentes a la caza y comercializacién de la fauna local,
entre los empleados, propietarios de |os predios y la comunidad. :

Instalar 10 avisos de caracter ambiental en el frente activo de explotacion como:
prohibida la tala y caza de especies de fauna silvestre. La sefializacién se
realizara en lamina galvanizada con una dimension de 60 x 60 cm, de color
amarillo (color preventivo), los cuales llevaran figuras y nombres de animales
representativos de la regidon y mensajes alusivos al cuidado del medio ambiente. |
Se ubicaran en el AlD de la explotacion. ~ ’

Resaltar y sefialar a los trabajadores el habitat donde es probable encontrar
ejemplares de fauna, dando pautas de cuidados y/o prohibiciones en el uso de los
recursos presentes en éste.

Liberar especies de fauna silvestre rescatada, en areas con una oferta ambiental
similar al sitio de captura; de lo contrario debera ser remitido a CORPOCALDAS,
quien, a su vez, lo enviard a centros de rehabilitacién. Con dicho centro se -
acordara el procedimiento para la entrega de individuos en caso de necesitar un
manejo especializado para su posterior reubicacion.

Minimizar al maximo la perturbacién de nidos de aves y reptiles; en caso de
requerirse se tratarda con el mayor cuidado posible de reubicarlo en una zona con
caracteristicas similares a las de donde se encontré el nido.

Las especies Lehmanniella splendens, Talisia aff bullata, Cedrela odorata, e
individuos de la familia Cyatheaceae, se localizan en &areas que no seran
intervenidas, en sitios (fragmentos de bosque) alejados tanto de las bocaminas
como de la zona de beneficio y sus respectivas vias o zonas de transito. De igual
manera se aclara que sobre dichas zonas, no se realizara ningun tipo de
intervencion que ponga en riesgo a la sobrevivencia de dichas especies, v, por el
contrario, estos espacios (fragmentos de bosque) se denominan dentro del Plan de
Maneijo Ambiental como drea prioritaria para la conservacion de la biodiversidad en
el area de estudio y que por lo tanto se generaran acciones para su preservacion
como promover su conectividad y restriccion de actividades como tala y caza. Sin
embargo, en un eventual caso de que algin individuo perteneciente a las especies
102
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Lehmanniella splendens, Talisia aff bullata, Cedrela odorata, e individuos de [a
familia Cyatheaceae (helechos arbdreos), se pudiese ver afectado por alguna
actividad del proyecto, se aplicaran las siguientes recomendaciones:

Traslado de las especies en peligro.

Respecto a los cuidados para el traslado a un sitio seguro de un individuo en ;
peligro de extincién, se sugieren las siguientes recomendaciones:

a) Eleccién del sitio de traslado: El sitio final de traslado del ejemplar debera ser
en la misma zona, perc en un lugar seguro donde se garantice su
supervivencia y monitores. En lo posible debera contar con las mismas
condiciones ambientales de luminosidad y tipo de suelo.

b) Regar dos dias antes la tierra: dos dfas antes de realizar el trasplante, regar . . .
alrededor del arbol con abundante agua, asi se podra cavar mejor y la tiera- . -~
quedaré pegada a las raices sin que esta se desborone. e

c) Identificar su sistema radicular. con la ayuda de un palin o pala se puede
identificar las raices. Se tendra que dejar la mayor cantidad posible. .

d) Usando una pala afilada, cavar una zanja alrededor de la base del arbol. La
zanja debe ser de aproximadamente 50 a 70 cm de profundidad. Excava el
arbol con la pala y deja las raices y la tierra circundante intactas. La proporcion
adecuada para la "bola de la raiz', o grupo de raices y el suelo es 20 a 30 cm
por cada 2,5 cm de diametro del tronco. Para el caso del individuo que debe
ser trasladado, en el cual su diametro es de 4 cm la proporcién de suelo es de
48 cm aproximadamente. En otras palabras, el pan de tierra o bola de la raiz
debera tener como minimo 48 cm de diametro.

e) Tire el arbol fuera del agujero y complete la parte inferior de la bola de la ralz
con la pala. Corte por debajo de las raices como sea necesario para formar una
bola, utilizando movimientos rapidos y firmes. Es necesario cortar las raices de
la forma mas limpia y cuidadosamente como sea posible para minimizar el
estrés. Inspecciona el sistema de raices antes de la replantacion y utiliza 'un
cuchillo afilado para cortar las ralces dafiadas o ralladas.

f) Traslado: Traslade el arbol tan rapido como sea posible. Esto le evitara el
estrés y mejorard las posibilidades de supervivencia. De ser necesario es
importante envolver el pan de tierra utilizando una lona o bolsa de tela para
evitar que desborone. 7 _

g) Siembra: Siembre el arbol en el hueco previamente excavado, rieguelo con SE
agua y realice una supervision durante los 2 primeraos meses para garantizar su ahy
supervivencia. R

Para adelantar las actividades de reforestacidon se tendran en cuenta los
siguientes aspectos:

1. Adquisicion de material vegetal. Se adquirirdn en viveros las plantulas
necesarias. : : A
2. Siembra de plantulas. Incluye la preparacién del terreno (realizar agujeros y
disponer de tierra abonada) y siembra de plantula con una separacion definida
de acuerdo con la especie a sembrar y en patrén triangular con objeto .de
obtener la mejor iluminacion. X
3. Cerramiento de areas. Las areas reforestadas seran aisladas y protegidas
debidamente con alambre de pla.
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4, Mantenimiento. Durante el primer afio de siembra se efectuaran fres
mantenimientos (Plateo y abono). En el segundo afo dependiendo de las
condiciones de los arbolitos se efectuaran otros mantenimientos. :

Programa de Proteccion de Ecosistemas Acuaticos (Ficha No. 20}

« Se realizaran charlas semestrales a tado el personal relacionado con el proyectp,
con el fin de generar conciencia sobre la importancia ambiental de los
ecosistemas terrestres y acuaticos, estas charlas estaran orientadas a tratar lgs
siguientes temas: po

- Biodiversidad presente en la zona.

- Importancia de los recursos naturales de fa region. :

- Importancia de las comunidades hidrobioldgicas, en el equilibrio y conservacion
de las fuentes hidricas de la zona. .

. Zonas de manejo especial, Areas sensibles y zonas de proteccidn especial. ..

- Medidas especiales de mitigacién o minimizacion de impactos a los.
ecosistemas sensibles, zonas de proteccion y fauna.

« Proteger los ecosistemas de alta sensibilidad ambiental presentes en el area de
influencia del proyecto, tales como parches de bosques de galeria, vegetacion
secundaria afta y baja presentes en las rondas de proteccion de las fuentes
hidricas de la zona. Con esta medida también se protegera la fauna asociada a
estos ecosistemas dada la estrecha relacién que existe entre estas y las:
diferentes coberturas vegetales,

e Con el objeto de realizar seguimiento y trazabilidad al desarrolio del proyecto
minero, se efectuardn monitoreos hidrobiolégicos semestrales, los cuales §e
realizaran en los mismos puntos referenciados en la linea base. Los pardmetros.a
monitorear corresponderan a los grupos analizados en la linea base. Para fal. '
efecto se solicitara a CORPOCALDAS y de manera previa, el Pemniso de
Colecta.

Programa de Rescate, Rehabilitacion y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre - W
(Ficha No. 21) . S

+ La construccion de las instalaciones vy la adecuacién de vias se haran evitandaq:al - IR
maximo la tala de arboles o vegetacién arbustiva que pueda servir de percha T
reproduccion, anidacion y alimentacion para los organismos. T

* En cuanto a |a tala de 4rboles que se identificaron en el EIA, de manera previa se
verificara la presencia de nidos de aves y en tal caso reubicar los nidos en una
especie vegetal cercana a la original (en lo posible la misma especie de planta),
con condiciones muy similares en cuanto a altura sobre el suelo y estructura’
vegetal evitando al maximo entorpecer el comportamiento y la relacion entre.
padres y pichones si los hubiera.

« Priorizar en ef cuidado en los parches de bosques de la zona, los cuales permiten
la movilidad de los organismos a través del AID; la conservacion de estgs
favorece la fauna en general en téminos de desplazamiento, establecimiento®y..
reproduccion. Asi mismo, la reforestacién planteada (Compensacian) se realizara: E
con especies nativas y favorecera el desplazamiento de los organismos al generar . I
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mayor conexién entre los parches boscosos permitiendo la reproduccion,
interaccion y recombinacidn genética de las poblaciones.

« Capacitar a los empleados del proyecto sobre la proteccién e importancia de la
fauna nativa haciendo énfasis en la conservacién de los organismos y en el
cuidado y manejo adecuado de animales venenosos como ranas y serpientes
(Prevencion).

o Aplicar las técnicas de ahuyentamiento mas apropiadas para cada grupo de
individuos, principalmente para el grupo de aves que segun las apreciaciones del
estudio presentan mayor representatividad en la zona, como estimulos visuales
relacionados con siluetas de depredadores, globos o Cintas de pape! metalizado
con el fin de evitar la percha de este grupo sobre cuerdas del cable aéreo u otra
estructurad el proyecto que pueda causar dafio fisico, dado la presencia de
especies con algln grado de amenaza asi como endémicas, esto asegurara el
menor impacto posible.

Programa de Uso Futuro de los Terrenos Afectados con el Proyecto Minero
(Ficha No. 22)

« Proceder a rellenar todas las depresiones ocasionadas por los soportes o bases
asociados al sistema de beneficio y a los sistemas de tratamiento de aguas

residuales.

« Realizar actividades de enmienda organica del suelo afectado.
» Llevar a cabo la siembra de pastos en el area.

« Realizar las adecuaciones e instalar los accesorios requeridos para entregarle a la
comunidad una cancha de futbol para el beneficio de la vereda Guayaquil y

veredas vecinas.

Programa de Desmantelamiento y Retiro (Ficha No. 23)

Socializacién del cierre con los empleados de la explotacion
Desmantelamiento de edificaciones operativas localizadas en la planta de
beneficio y zona de acopio

» Retiro de residuos sélidos de la zona

» Retiro completo de arena y grava sobrante en los patios de acopio :

« Reforestacion de los espacios antes destinados para el acopio, aplicando la
metodologia expuesta en la ficha de manejo de proteccidn a fauna y flora

¢ Liquidacion de personal minero

¢ Aviso a las autoridades

e Obtencion de Paz y Salvos

o Cierre Administrativo

Socializacion del cierre

El titular, por intermedio de un Ingeniero de Minas, o un Ingeniero Ambiental, dentro
del programa de capacitacion minera, incluird el tema del cierre y abandono de la
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explotacién, con el fin de sensibilizar e informar a los empleados sobre los alcances -
de este procedimienfo. Con un afio de antelacién al cierre previsible de ias -

operaciones, el explotador socializara con los empleados y la comunidad, el

contenido e implicaciones técnicas y laborales del programa de cierre e informara la’
fecha exacta del cese de actividades mineras. Esta socializacién se programara y su-

fecha se informara explicitamente con un mes de antelacién.

Actividades de desmantelamiento

Tuneles, subsidencia y hundimientos

« En la parte inferior, a lo largo de una distancia de unos 5 veces el diametro del

tnel, se evitard la introduccién de bloques mayores a 30 cm., ¢ de bloques de
roca degradable, para permitir que el agua subterrdnea se percole sin
interrupcion.

o Para clausurar las entradas al tunel, la mina sera sellada mediante el relieno, en
un tramo desde la boca, hasta al mencs, una distancia equivalente a 10 veces la
altura de la excavacion.

« Se levantara un tabique de hormigén en el extremo mas profundo, capaz de
retener y soportar el empuje del relleno o del agua que pudiera acumularse. La
introduccién del relleno que podra cementarse o no, se hara en diversas fases y
tras su terminacién se sellard la entrada con otro tabique de hormigdn o de

-mamposteria de un espesor minimo de 30 cm.

Campamentos y Equipos

Desmantelar y remover las zonas de cargue del material, planta de beneficio, rieles y
coches.

Si la madera, los rieles y coches se encuentran en buen estado podran ser vendidas,

o donadas al instituto educativo de Pueblo Nuevo, en caso contrario se pusden
chatarrizar y vender o disponer en los lugares que el municipio a dispuesto para este.

tipo de materiales.

+ Desmantelar y retirar todos los equipos eléctricos, postes y cableados que no son
de uso publico ¢ no tengan uso posterior. Desenergizacién total del sistema
eléctrico instalado. ‘

¢ Los desechos sdlidos generados en el desmantelamiente de la planta de
beneficio seran separados como se indica en el programa de manegjo y
disposicién de residuos sdlidos y después de recolectados se transportaran hasta
el municipio de Pensilvania, con el fin de que la empresa de aseo autorizada
realice su respectivo reciclaje y disposicion final.

+ Evitar que el cierre genere efectos significativos adversos en la calidad de las

aguas superficiales, es decir evitar todo tipo de contaminacién como puede ser

derrames de aceite, combustibles.

¢ Mantener y recuperar las obras encaminadas a canalizar las aguas de
escorrentia. :
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e Retirar todos los escombros, repuestos, mangueras y tuberias.
¢ Retirar todos los equipos maviles
Productividad, Impacto visual .

« Una vez finalizadas las operaciones mineras es necesario recuperar el terreno
para darle el uso adecuado y de esta manera impedir impactos visuaks
negativos. -

« Ladisminucién del impacto visual depende de la eficiencia con que se realicen las
labores de cierre y desmantelamiento.

o Cubrir el area desmantelada y los sitios cercanos a la bocamina clausurada con
materia organica para realizar la revegetalizacion de la zona con plantas propias
de la regién, con el fin de propiciar la regeneracién natural y disminuir el impacto

visual,

Cierre Administrativo

El cierre administrativo incluird la liquidacién de todo el personal.
Independientemente a que se haya explotado de forma directa o mediante acuerdo
de voluntades, se debera contar con el Paz y Salvo de los empleados que figuren en
las listas al momento del cierre. Igualmente, en reunién comunitaria, el titular
solicitara el Paz y Salvo por cuentas pendientes a los habitantes asentados en la
zona de influencia directa de la explotacion. E

+

Monitoreo Post-cierre

.

Tiene como finalidad medir la efectividad de las medidas implantadas en el plande
manejo ambiental y hacer ajustes necesarios. El objetivo primario dentro de este
plan de cierre serda monitorear la evolucidn de las actividades de reforestacion. Este
monitorec se efectuara una vez cada seis meses y por un periodo de dos afias,
presentado a la autoridad ambiental las observaciones realizadas.

Programa de Sequimiento y Monitoreo (Ficha SM 01)

Proyecto de Seguimiento y Monitoreo a los Programas

Los parametros o tecnologias, indicadores, periodicidad del muestreo y sitios de
muestreo de las actividades de seguimiento y muestreo de los programas de manejo
ambiental propuestos se encuentran consignadas en la Tabla incorporada en este
Proyecto. Las actividades planteadas fueron:

Informacién a la comunidad

Seguimiento a la realizacion de las reuniones informativas con la poblacion residente

en el 4rea de influencia del proyecto minero, con los lideres sociales y comunitarios, y

con funcionarios de la administracién municipal, y al cumplimiento de posibles

compromisos generados con los actores mencionados, mediante la revision de actas

anteriores y el acercamiento con los lideres de las juntas de accidn comunal. Revisar

el avance en la ejecucién de las acciones derivadas de reuniones previas, para
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tomar las medidas que permitan culminar aquellas que tienen retrasos en su
cumplimiento. :

Educacion ambiental

Verificar que las capacitaciones en educaciéon ambiental al personal y poblacion del

AlD sean realizadas mediante talleres y charlas. Retroalimentar los conceptos
aprendides por los empleados, haciendo énfasis en los compromisos adquiridos para
la proteccién del medio ambiente. Revisar listados de asistencia y evaluar
conocimientos sobre las buenas practicas ambientales y las obligaciones derlvadas
de la licencia ambiental.

Verificar con los docentes de los centros educativos del AID, el avance en ia

gjecucion de los ejercicios en educacién ambiental. Analizar los temas tratados y
determinar los temas a incluir en las posteriores jornadas.

Manejo de la afectacién a terceros

Revisar la cantidad de quejas e inconformidades impuestas por la poblacién del AID‘

el estado de la atencion de estas y el nimero de casos resueltos.

Verificar el niimero de quejas por la reduccidn en la disponibilidad de agua, asociada
a las actividades mineras y el cumplimiento de los compromisos adquiridos por parte
de la empresa para garantizar el suministro de agua para actividades humano-
domeésticos. Realizar visitas a predios para hacer seguimiento al comportamiento de
las fuentes abastecedoras.

Verificar el nimero de quejas por la reduccién en la disponibilidad de agua, asociada
a las actividades mineras y el cumplimiento de los compromisos adquiridos por parte
de la empresa para garantizar el suministro de agua para actividades agropecuarias,
Realizar visitas a predios para hacer seguimiento al comportamiento de las fuentes
abastecedoras.

Generacion de empleo

Verificar el cumplimiento de ios mecanismos propuestos para la contratacién de
personal en la explotacion, mediante la revisién de la efectividad de las estrategias
de convocatoria de personas interesadas en ocupar determinado puesto de traba;o
evaluar el tiempo de asignacién del puesto desde el inicio de la convocatoria.

Apoyo a la capacidad de gestidn institucional de las organizaciones comunitarias

Verificar |la realizacién de talleres con los lideres comunales, mediante revision de
actas y registros fotogréficos.

Revisar el aporte de dotacién de equipos de oficina e informatica a las Juntas de

Accién Comunal, mediante la revisién de actas y visitas a los sitios de ubicacion de

dichos elementos.

Verificar la suscripcion de los convenios de cogperacién econémica con la Alcaldia
de Pensilvania, mediante revision de actas y obtencién de certificaciones por parte
de la alcaldia.
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Revisar la adecuacion de los pequefios centros educativos, mediante v:snas Y ¢
registro fotografico del estado de dichos centros. :

L TY
A 2%

Senalizacidén, adecuacién y mantenimiento de vias

Verificar la instalacion y estado de las seriales de transito. Realizar actividades cle
roceria en los sitios de ubicacién, para evitar ocultamiento de las mismas.

Verificar el estado de las vias tanto terciarias como caminos veredales, mediante
revisién periédica de las cunetas, obras de desagilé y adecuado suministro de
material afirmado.

Manejo de procesos erosivos

Revisar los taludes generados en la construccién de accesos, que cumplan con 1as
alturas y pendientes de reposo establecidas para dicho material. '

Revisar la revegetalizacion de taludes y la construccion de las obras de manejo de
aguas de escorrentia. .

Manejo de aguas de mina y de relleno hidraulico

Revisar el funcionamiento de los tanques de almacenamiento y sedimentacion de Ias
aguas de infiltracidn y de relleno hidraulico, para garantizar su efectividad. K

Revisar el estado de las cunetas dentro de los tlneles, con el fin de que cumplan' Su -
funcidn de conducir las aguas de infiltracion y de relleno hidraulico hasta los tanques
de almacenamiento y sedimentacion.

Garantizar los muestreos y aforos semestrales de las aguas provenientes de'las-
bocaminas. o

Manejo de estériles

o

Verificar el estado de las obras para la disposicion de estériles mediante la técnica -
de relleno hidraulico, a través de registros fotograficos. Inspeccion a las zonas
adyacentes a la planta de beneficio para descartar sitios de disposicion * no
autorizadas de material esteril. 2

o
Wi

Control de la subsidencia

Realizar recorridos para verificar posibles hundimientos en el terreno. Reallzar
levantamientos topograficos para establecer el cumplimiento de los machones de

seguridad,

Revisar el cumplimiento de las secciones estandar de guias, tambores y bloques de .
explotacion. N

Manejo de aguas residuales domésticas (ARD)

bt

Verificacion de la eficacia del sistema séptico integrado, mediante la realizacic’m,g
analisis fisicoguimico del efluente respectivo y comparario con los pardmetros.
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permisibles de la Resolucién No. 631 de 2015. Ademas, verificar el mantenimiento
continuo de! sistema y Ia construccién del lecho de secado, conforme al plano de’
disefio.

Manejo de aguas residuales no domeésticas (ARnD) L

Verificar la eficacia de la planta de tratamiento de aguas residuales industriales
(PTARI) con anélisis fisicoquimicos después del tratamiento, en el momento en que
se realice la descarga a la quebrada La Morena. y comparario con los parametros
permisibles de la Resolucion No. 831 de 2015. Al mismo tiempo, verificar la correcta
disposicion de los solidos retenidos en el sistema. :

Manejo del ruido '

Verificar con las mediciones correspondientes, los decibeles emitidos con la
operacién de la planta de beneficio, los cuales deben estar dentro de los parametros
permitidos en la normatividad ambiental En caso de no cumplirse con lgs
parametros establecidos en la Res 627 de 2008, se recubrira con goma las paredes
internas dej molino.

Se verificara el correcto funcionamiento del aislamiento en la planta de beneficio vy Ja
realizacién de los monitoreos de ruido, por de acuerdo a los protocolos establecidos
en la resolucién 627 de 2006

Manejo de material particulado

Verificar el cumplimiento de este programa, con el seguimiento continuo de ‘las
actividades enmarcadas en [a resolucion 541 de 1994 y con un monitoreo de calidad  * ¢
de! aire para PM;o conforme a lo establecido en el “Protocolo para el Monitoreo y- -+ "%
Seguimiento de 1a Calidad de Aire", adoptado mediante la Resolucién 650 de marzo .
de 2010 y ajustado segun la Resolucién 2154 de noviembre de 2010, expedidas por
el hoy Ministerio de Ambiente y Desarrcllo Sostenible.

Sequimiento al maneijo de residuos solidos

Verificar de manera constante la correcta separacion en la fuente de los residuds$
generados y almacenamiento de estos, la entrega a la empresa municipal de aseo
(relleno sanitario del municipio de Marqguetalia), el aprovechamiento o valorizacién de
los residuos de caracter reciclable y la entrega a gestores autorizados de Ios, A
residuos peligrosos.

Lievar un registro del peso de los empaques de insumos quimicos acopiados y
fechas de entrega al gestor autorizado y cruzar la informacién con los certifi cados de
recepcion generados por dicho gestor.

Manejo de combustibles y aceites usados ok X

Verificar que los aceites y demas RESPEL se entreguen a empresas autorizadas
para realizar su gestién. Cerciorarse que los aceites usados y los residuos de.
RESPEL asociados a hidrocarburos sean dispuestos de manera correcta en el
recipiente asignado para tal fin. Verificar que las condiciones de acopio sean las
adecuadas, conforme a lo establecido en el PMA. :
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Maneio de sustancias quimicas

Verificar que las sustancias quimicas se almacenen en el sitio o dep6sito construido
para tal fin.

Verificar el manejo como residuos especiales de empaques o material impregnado
con dichas sustancias.

Controf del recurso hidrico

Verificar la realizacion de los aforos de las quebradas intervenidas con el proyecto y
los manantiales del area de influencia directa, registrados en el anexo de inventario
de puntos de agua subterranea.

Revisar la informacién registrada en los piezdmetros, para mantener un control de
los niveles a [o largo de todo el afio.

Proteccion de flora y fauna

Verificar el cumplimiento de las actividades de compensacion forestal, mediante
registros fotograficos de los sectores sembrados; determinar el hamero de arboles
sembrados y compararlo con la meta anual.

Verificar se cumpla con el protocolo de traslado de especies vegetales, cuando sea
necesario, siguiendo los indicadores que se presentan en esta ficha.

Proteccion de los ecosistemas acuaticos

Verificar el cumplimiento de las jornadas de educacién ambiental, en donde se

deben tratar los temas propuestos en el programa y que los monitores
hidrobiologicos se realicen en los puntos elegidos en la linea base, para fines
comparativos.

Rescate, rehabilitacién y ahuyentamiento de fauna silvestre

Verificar el cumplimiento de las actividades de rescate, rehabilitacion y

ahuyentamiento de la fauna silvestre, siguiendo los indicadores que se presentan en .

esta ficha.

Verificar la no intervencién de parches boscosos sin la debida autorizacion y
protocolo de manejo ambiental.

Uso futuro de los terrenos afectados con el proyecto

Verificar el manejo realizado a cada uno de los terrenos intervenidos con el proyecto:

minero y dar cumplimiento a lo establecido como uso futuro de dichos terrenos.

Desmantelamiento y retiro
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Verificar que [a poblacién aledafia al proyecto se entere de la decision de adelantar-: :
el desmantelamiento y retiro de la infraestructura asociada al proyecto, que nQ
represente beneficio para la comunidad.

e

e T -

,'.__'=.
Verificar el sellamiento de taneles, la adecuacién de terrenos, retiro de escombros’ Y
demas elementos.

Proyecto de Seguimiento y Monitoreo a Ia Calidad del Medio " g

ol

P s

Como actividades de seguimiento y monitoreo de los diferentes componentes de los.- = & -
medios fisico, bidtico y sociceconémico, se propusieron las siguientes: no

Monitoreo de la calidad de las aguas superficiales EEEE

s Realizar muestreos anuales de agua de las quebradas La Morena, Cartagena, -
Las Mercedes, Los Lépez y Quebrada *Sin Nombre®, en la misma ubicacion de
geografica de los puntos elegidos y analizar los mismos parametros establecndos
en el EIA. Analizar las tendencias de calidad de los medios afectados.

« Realizar muestreos anuales a los drenajes de las bocaminas y analizar los
mismos parametros establecidos en el EIA. Analizar las tendencias de calidad de
los medios afectados.

» Realizar aforos mensuales de las quebradas ubicadas en la superficie en torno a.
las labores mineras subterraneas.

¢ Realizar aforos mensuales de los nacimientos y manantiales, registrados enfel
inventaric de fuentes de agua subterranea. '

e
A
*

s

B

-«

..

s Realizar mediciones de los niveles piezométricos una vez al mes.

Monitoreo de la calidad del aire

» Realizar monitoreos de ruido ambiental en inmediaciones de la planta de benefncxo,
y en las fuentes receptoras identificadas en el estudio inicial, con una empresa'_
que maneje los protocolos establecidos en la resolucion 627 de 2006 para este _
tipo de mediciones. 2

» Realizar durante el primer afio de operacién, un estudio de calidad del aire para -
PMyp conforme a lo establecido en el “Protocolo para el Monitereo y Seguimiento:
de la Calidad de Aire”, adoptado mediante la Resolucion 650 de marzo de 2010 y:
ajustado segin la Reso[ucnﬁn 2154 de noviembre de 2010, expedidas por el hoy’
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”, para determinar el cumplimiento’
de la norma. Las estaciones de muestreo corresponderan a las del estudio inicial -

Monitoreo scbre la fauna

+ Realizar, durante (os tres primeros afos de operacion, monitoreos semestrales de
los mismos grupos de fauna acuatica analizados en el EIA, y en la misma:
ubicacion geografica, para evaluar el impacto sobre dichas comunidades’
faunisticas. e
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Monitoreo sobre el suelo

o Realizar verificaciones periédicas con levantamientos topogréafico y registros
fotogréaficos, de las superficies entorno a las labores mineras subterraneas, con el
fin de detectar posibles activaciones de fenémenos de subsidencia.

Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA

o Presentar a CORPOCALDAS, los Informes de Cumplimiento Ambiental {CA,

12. PLAN DE CONTINGENCIAS

Considera un plan operativo, plan informativo y plan estratégico. Se establece la
estructura organizacional y la definicion de competencias durante la atencion de una
contingencia, mediante el establecimiento de fichas.

Se consigna un formutario de notificacion en el cual debera reportarse “Cualquier
contingencia o la amenaza de esta, que tenga el potencial de afectar la vida o salud
humana, infraestructura o el medio ambiente”. Se presentan gulas béasicas de
actuaciones para primeros auxilios, rescate y salvamento, evacuacion, fenémenos
de remocién en masa, sismo, manejo de explosives, incendios, fallas en el sistema
de cable aéreo y sistema de bombeo.

13. PROYECTO DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

Se presentd el Plan de inversién con informacién suficiente y adecuada, los recursos
se destinaran en actividades de recuperar, rehabilitar y restaurar areas afectadas por
el uso intensivo del suelo y de la oferta natural identificadas en la zonificacién
ambiental del POMCA del rio Samana Sur. Las actividades a desarroliar se
enmarcan en la Linea 3 “Manejo Ambiental Sostenible’, Programa 3.2
“Implementacién de técnicas de manejo agroecologico de suelos y coberturas,
adecuadas a las condiciones ambientales del territorio que reducen y revierten la
degradacién y pérdida del recurso suelo”, Proyecto 3.2.1 “Recuperar, rehabilitar y
restaurar areas afectadas por el uso intensivo del suelo y de la oferta natura
identificadas en la zonificacion ambiental del POMCA”". -

El area donde se ejecutaria el proyecto, sera precisamente sobre el AlD, el plan se
estableci6 por valor en pesos constantes de $4.620.000 (cuatro millones seiscientos
veinte mil pesos) calculados a partir del fotal de la inversién en terrenos, obras
civiles, constitucion de servidumbres, y adquisicion de maquinaria y equipos en la
fase de construccién y montaje. Este monto se invertird para las actividades de
siembra de arboles como nacedero (Tichantera gigantea), niglito (Miconia spp.),
balso blanco (Heliocarpus popayanensis), yarumo negro (Cecropia angustifolia) y
carbonero (Albizia carbonaria), en el sector comprendido entre las coordenadas
1.098.954 N - 881.750 E hasta 1.098.954 N — 881.818 E, margen izquierda aguas
arriba de la quebrada La Morena, fuera de su faja forestal protectora, en un area de
0,65 Ha. El predio en donde se realizara las actividades de compensacion forestal
tiene como nombre El Dorado y es de propiedad de Minera Guayaquil S.A.S, con
matrfcula inmobiliaria 114-18151. :
113
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» CONCLUSIONES

De conformidad con la evaluacién de la documentacién técnica que corresponde al

Estudio de Impacto Ambiental - EIA presentado por |la sociedad Minera Guayaquil

8.A.S., para la explotacién de oro de filén en las areas asociadas a los Contrato de .
Concesién IF5-11131, IB-08003X y [IB-08001, localizados en jurisdiccion del”
municipio de Pensilvania, y con base en los en los términos de referencia -
suministrados por Corpocaldas y la Metodologia General para la Presentacion de
Estudios Ambientales de! MADS, se concluyd por parte del grupo evaluador que el -

EiIA cumple con los parametros establecidos en dichos referentes.

Dadas las consideraciones efectuadas en la zonificacidn de manejo ambiental y
teniendo en cuenta la evaluacién a la luz del POMCA del ric Samana Sur y ofras
areas con resfricciones o condicionamientos ambientales descritas en el apartado de

Zonificacion Ambiental, se concluye como indispensable el convalidar, complementar
y/o incorporan las exclusiones y restricciones resultantes de las siguientes areas:
AICAS, Sistema Forestal Protector, Restauracion Ecolégica, Areas de Amenaza
Natural, Zonas de Recarga de Acuiferos, Fajas Forestales Protectoras y Zona con
Funcién Amortiguadora del PNN Selva de Florencia.

Se concluyé como técnicamente viable |a incorporacién de la Concesién de Aguas,
[a cual plantea la captacibn de la quebrada La Morena en punto del cauce
identificado con las coordenadas: 882.125 mE y 1.098.840 Mn. Dicha concesién
comprendera 0.12939 I/s para uso doméstico y 5,96 I/s para uso industrial o no
doméstico, discriminados en 5,46 /s para el procesamientoc del material aurifero'y

0,5 /s para la torre de enfriamiento de la bomba de vacio del filtro de tambor.
Conforme a los analisis realizados por los consultores, esta captacién garantizarfa el
caudal ecolégico de la quebrada La Morena, considerando un caudal en invierno

infenso de 116 Is (medicién por laboratorio) y en época de bajas lluvias de 12‘ils
{medicion volumétrica). ‘

Después del analisis detallado por parte del grupo evaluador, se concluyé como
técnicamente viable la aprobacion del Permiso de Vertimientos dentro de la licencia
ambiental, teniendo en cuenta que en los cuatro meses iniciales no se tienen
contempladas actividades de construccién y dotacion de la planta de beneficio,
seguin el cronograma de la tabla 20 y el Anexo 4 “Plan operativo anual”; tiempo que
se le podria otorgar al usuario para la presentacion de los planos finales de las
unidades de fratamiento de las aguas residuales no domésticas, considerando

ademas lo expuesto por este en cuanto a que los planos son patentes del fabricante, .
que s6lo podrian ser suministrados una vez se compren [os equipos. De acuerdo a

los requerimientos de informacidn adicional realizados, se tiene:

- La caracterizacién presuntiva o estado final previsto para las aguas residuales no-

domésticas se presenta y contempla el cumplimiento de los limites méaximos

permisibles a cuerpo de agua, y debido a que no contempla todos los parametros -
establecidos en la Resolucién 0631 de 2015 para la actividad “Extraccién de oroy °
otros metales preciosos”, se acoge io establecido en el paragrafo 3 del articulo
2.2.3.3.5.8 del Decreto 1076 de 2015, por lo que se solicitaria una primera

caracterizacién en un tiermnpo definido.

- Se presentan las memorias de disefio del sistema de tratamiento de las aguasE
residuales domésticas y la ficha técnica, ya que el mismo serfa prefabricado, por

114 -
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lo tanto esta ficha se toma como el plano del sistema. Igualmente se presento las
memorias de disefio y plano del lecho de secado para los lodos evacuados del
sistema de fratamiento de aguas residuales domésticas. Se propone una trampa
de grasas para las aguas residuales domésticas generadas en la cocina, cuyo
efluente se conduciria al tanque séptico del sistema de tratamiento. Se aprueba el
sistema de tratamiento propuesto para las aguas residuales domésticas, pero se
debera solicitar [a ficha técnica, de la trampa de grasas.

Se amplia la descripcién del proceso de beneficio y del tratamiento de las aguas
residuales no domésticas, y se consignan en el cuerpo del texto las dimensiones y
memorias de disefio de las unidades, sin embargo, no se presentan los planos o
fichas técnicas, de las unidades, solo se presentan unos esquemas. Por [0
anterior y tal y como lo expone el usuario son patentes del fabricante, no obstante,
se presentan unas consideraciones técnicas para el dimensionamiento, por lo
tanto y en concordancia con el numeral 17 y paragrafo 4 def articulo 2.2.3.3.5.2
del Decreto 1076 de 2015, para la presentacién de los pianos finales de las
unidades a instalar se otorgara un plazo que quedard establecido en las
obligaciones. Las unidades de tratamiento propuestas por el usuario para las
aguas residuales no domésticas del proceso y las provenientes de las bocaminas,
se consideran adecuadas.

Los items solicitados para la Evaluacion Ambiental del Vertimiento fueron
presentados. De esta evaluacion se establece que después de 2Km el cuerpo
receptor retornaria a sus condiciones iniciales, y a esta longitud la quebrada La
Morena ya ha confluido a la quebrada Cartagena y esta al Rio Dulce, lo cual
indice en la valoracion de impactos, que se ve reflejado en la valoracion de
"Severo” para la calidad de las fuentes receptoras; en relacién a esta valoracion
las medidas de control planteadas se consideran acordes, como es la
caracterizacion trimestral de las fuentes receptoras. La Evaluacién Ambiental se

aprueba.

Los items solicitados en e! Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos fueron presentados. Por lo tanto, se aprueba el plan presentado ya
que cumple con lo establecido en la Resolucion 1514 de 2012,

En cuanto a la trampa de grasas en la zona de combustibles, se consigna que de
esta no habra vertimiento y solo seré4 para contencién en caso de derrame, por lo
tanto no se evaliia como vertimiento; no obstante se debe aprobar como sistema
de tratamiento las aguas generadas en esta zona.

En cuanto a la gestién de arenas y lodos del proceso de beneficio, se da claridad
al manejo y tratamiento a realizar, no obstante, se solicitara el plano del tanque
que sera ubicado en la bocamina Colombia y su ubicacién debera cumplir con los
retiros de faja establecidos en la Resolucién 077 de 2011.

En cuanto a los requerimientos de las Fichas de Manejo Ambiental, de manera
general se dio respuesta a los requerimientos planteados, no obstante estas
fichas se podran actualizar una vez se tengan las dimensiones finales de las
unidades de tratamiento para las aguas residuales no domésticas, y en las
obligaciones quedaran ajustadas la frecuencia y parametros a monitorear tanto en
los vertimientos, como en la fuente receptora.
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Desde el medioc socioeconomico, se concluye que la informacién aportada cumple
con lo minimo requerido desde los apartados de areas de influencia, lineamiento de.
participacién y caracterizacion de linea base. No obstante, teniendo en cuenta las SRR
caracteristicas de la participacién comunitaria y su relacion con las tensiones y s e
conflicios sociales que se han venido configurando en la zona, como se menciond . '
en el apartado respectivo, se concluye que es necesario, fortalecer el ejercicio del
didlogo estratégico entre la misma comunidad y con el proyecto, que contribuyan al
empoderamiento de estas comunidades para permitir un entendimientc de base
entre los actores y asi la generacion de acuerdos y/o consensos desde una mirada:
constructiva acerca del territorio,

Se concluye como técnicamente viable la aprobacién del Proyecto de Inversion de Y
No Menos del 1%, el cual se implementaréa en una zona localizada al interior del AID
de 0,65 Ha, especificamente en e, sector comprendido entre las coordenadas PR
1.098.954 N - 881.750 E hasta 1.098.954 N — 881.818 E, margen izquierda aguas .. - -
arriba de la quebrada La Morena, fuera de su faja forestal protectora, en un drea, y. %
correspondiente al predio con nombre El Dorado, propiedad de Minera Guayaquil -
S.A.S y con matricula inmobiliaria 114-18151. Dicho plan se establecid por valor en -
pesos constantes de 3$4.620.000 (cuatro millones seiscientos veinte mil pesos)
calculados a partir del total de la inversion en terrenos, obras civiles, constitucion de L
servidumbres, y adquisicién de magquinaria y equipos en la fase de construccién y
montaje, el cual se invertira en las actividades de siembra de arboles como nacedero
(Tichantera gigantea), niglito (Miconia spp.), balso blanco (Hefiocarnpus .
popayanensis), yarume negro (Cecropia angustifolia) y carbonerc (Afbizia
carbonatria), L

FUNDAMENTOS LEGALES s

- De la Licencia Ambiental

Que de conformidad con io establecido en el numeral 11 del articulo 1 de 1a Ley 99
de 1993, el Estudio de Impacto Ambiental, es el instrumento bésico para la toma de
decisiones sobre proyectos, obras o actividades gue requieran licencia ambiental.

Que el Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario de! Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en materia de licencias .
ambientales, contempla en su articulo 2.2.2.3.5.1 que, el Estudio de impacto.
Ambiental (EIA), serd el instrumento mediante el cual la Corporacidén adopta
decisiones sobre proyectos, obras o actividades que requieren de licencia ambiental

Que el inciso 2° del articulo 2.2.2.3.1.3, del Decreto 1076 de 2015 dispone que la
licencia ambiental lleva implicitos los permisos para el uso, aprovechamiento y/o
afectacién de los recursos naturales renovables que sean necesarios por el tlempo.
de vida util del proyecto, obra ¢ actividad.

Que el numeral & del articulo 2.2.2.3,5.1 del Decreto anteriormente mencionado,
establece la obligacion para los proyecios, obras o actividades, de realizar la
respectiva evaluacion econémica de impactos positivos y negativos del proyecto
objeto de licencia ambiental.
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Que a través de la Resolucidén 1669 de 2017, el Ministerio de Ambiente y Desarrolloi
Sostenible, adopta los criterios técnicos para el uso de herramientas econdémicas en.
los proyectos, obras o actividades objeto de licencia ambiental o instrumento

equivalente.

Que el numeral 8 del articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 de 2015, establecié como -
uno de los requisito de la solicitud de licencia ambiental la presentacion de la copia.

de 1a radicacion del documento exigido por el Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia ({CANH), a través del cual se da cumplimiento a lo establecido en la Ley

1185 2008. Documento que fue aportado con la documentacion de la licencia

ambiental.

Que de conformidad con el articulo 2.2.2.3.6.3 del Decreto 1076 de 2015, dispone el

procedimiento de evaluacion y otorgamiento de una licencia Ambiental.
De la Consulta previa
Que el articulo 15 del Decreto 1320 de 1998, consagra que en el evento en que se

pretenda desarrollar un proyecto, obra o actividad dentro de un resguardo o reserva
campesina, la solicitud ante la autoridad ambiental competente para acceder al uso,

aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales, se anexaran las

certificaciones de presencia de comunidad indigena. Una vez recibida la solicitud y

determinada la necesidad de realizar Consulta Previa, la autoridad ambiental

informara al Ministerio del Interior

Que en cumplimiento a lo dispuesto en el pardgrafo del articulo 330 de la.
Constitucién Politica, en concordancia con el articulo 76 de la Ley 99 de 1993 y el
articulo15 de! Decreto 1320 de 1998, consagrande este Ultimo que en el evento en’

que se pretenda desarrollar un proyecto, obra o actividad dentro de un resguardo o

reserva campesina, la solicitud ante la autoridad ambiental competente para acceder -
al uso, aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales, se anexaran las .
certificaciones de presencia de comunidad indigena. Una vez recibida la solicitud y-
determinada la necesidad de realizar Consulta Previa, la autoridad ambiental.

informara al Ministerio del Interior.

Que el articulo 2.2.1.2.7.18 del Decreto 1076 de 2015 sefiala que en los casos que
se requiera, debera darse cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 76 de la Ley 99

de 1993, en materia de consulta previa con comunidades indigenas y a lo dispuesto’

en el Decreto 1320 de 1898.

Que mediante resolucién No. 0523 de! 25 de mayo de 2017 el Ministerio del Interior?

certifico la no presencia de comunidades indigenas en el sector objeto de
licenciamiento.

- Dela competencia de Corpocaldas

Que el numeral 8 del articulo 31 de la Ley 99 de 1903 sefiala que, corresponde a las.
Corporaciones Auténomas Regionales el otorgar concesiones, permisos,:
autorizaciones Yy licencias ambientales requeridas por la Ley para el uso,’
aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales renovables o para el

desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.
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Que de conformidad con el articulo 2.2.2.3.2.3, numeral 1, literal ¢), del decreto 1076
de 2015, Corpocaldas es competente para otorgar o negar licencias ambientales
para proyectos de explotacién minera de minerales metalicos, piedras preciosas y
semipreciosas, cuando la remocién total de material Gtil y estéril proyectada sea
menor a dos millones (2.000.000) de toneladas/afio.

Que en observancia de lo dispuesto en el Numeral 5 del articulo 2.2.2.3.6.3 del ,
anterior decreto, Corpocaldas emitird auto de tramite que declare reunida toda la AR
informacién para la toma de una decisién. P

Que mediante Auto de Tramite N° 2018-2554 del 15 de noviembre de 2018, se ha
declarado reunida toda la informaci6n requerida para decidir sobre la viabilidad de.
otorgar o negar la Licencia Ambiental solicitada.

Que de conformidad con el articulo 96 de la Ley 633 del 2000, las autoridades ‘_'i_.j'}' e
ambientales cobraran el servicio de seguimiento de las licencias, permisos,
concesiones, autorizaciones y demés instrumentos de control y manejo ambiental,
establecidos en la ley y los reglamentos.

En consecuencia, este despacho

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Licencia Ambiental a [a sociedad MINERA
GUAYAQUIL S.A.S., identificada con NIT. No. 800.639.614-0, para e! desarrollo del
proyecto de explotacién subterranea de oro de filon y minerales metalicos -Mina
Guayaquil-, en las areas de los Contratos de Concesion IF5 11131, 11B-08001 y HB-
08003X, en jurisdiccion del municipio de Pensilvania, Departamento de Caldas.

PARAGRAFO 1: El proyecto de explotacion se delimita en las siguientes
coordenadas:

Contrato IF5-11131 (79,88 Ha)
Vértice Este {X) Norte (Y)
1 881.415,11 1.098.306,37
2 880.382,32 1.098.485,59
3 881.390,64 1.098.776,54
4 881.480,11 1.098.955,03
5 881,485,567 1.098.013,18
6 882.938,00 1.097.996,00
7 882.892,00 1.087.931,00
8 881.611,00 1.097.959,00

Contrato 11B-08003X (138 Ha)

Vértice Este (X) Norte (Y)
1 881.518,82 1.099.102,43
2 881.674,35 1.099.324,25
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3 881.877.98 1.098.464,20
4 882.083,88 1.098.547,40
5 882.1565,14 1.099.606,23
6 882.183,46 1.089.696,01
7 882.159,97 1.100.018,61
8 £882.371,58 1.100.320,42
9 833.190,13 1.089.748,76
10 882.338,00 1.098.529,00

Contrato 1IB-08001 (89,69Ha)

Veértice| Este (X) Norte (Y) |Vértice| Este (X) Norte (Y)
T |863.416,977 | 1.099.587,777| 14 |883.241,201 | 1.099.201,086 -
2 | 883.370,130 | 1.099.485,153| 15 |B883.236,938 [ 1.099.196,128
3 |863.844,196 | 1.099.478,626| 16 |865.259,402 | 1.099.161,049
4 [ 883.204,2191.000.456,617| 17 |883.270,062 | 1.098.912,147
5 [883.164.250 | 1.009.448562| 18 |885.285,298 | 1.098.836,954
6 | 883.130,051|1.000.435,514| 19 |883.321,258 | 1.098.726,882 e
7 [883.130,051]1.096.321,830| 20 |863.306,125 | 1.098.658,026
8 |883.122,001 | 1.098.262,109| 21 |883.310,959 | 1.098.520,048
S |883.132,041 | 1.099.202,180| 22 |883.355,869 | 1.098.310,542
10 | B883.141,061 | 1.090.192,462| 23 |883.120,280 | 1.097.973,940
11 | 865.150,453 | 1.009.181,115| 24 |682.344,002 | 1.096.578,000
T2 683,232,816 | 1.099.201,464| 25 |865.199,791|1.099.739,988
13 | 868,240,064 1.088.202,416 - - :

PARAGRAFO 2: La licencia ambiental contiene las siguientes actividades y obras

principales:

> La explotacién subterranea de oro de filon sobre la veta Guayaquil, bajo el
método de camaras con relleno hidrautico, y a partir de las bocaminas
identificadas como Guia Colombia y Guayaquil,

localizadas en las

coordenadas 881.715 mE y 1.098.930¢ mN y 881.558 mE y 1.098.965 mN
respectivamente.

% El relleno hidraulico de arenas, consistente en la inyeccién de las arenas del
procesc de beneficio a los bloques de explotacion agotados, mediante el
llenado de dichos espacios con un fluido arena - agua en una proporcién

40/60.

> El relleno interno con lodos deshidratados, los cuales seran inicialmente
almacenados en un patio de acopio y luego transportados mediante un cable
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aéreo hasta la bocamina, donde serdn dispuestos en los paneles de relleno al
interior de la mina y de forma intercalada con las arenas de rellenc.

> El proceso de beneficio, el cual involucra subprocesos como el
almacenamiento de] material en tolva, conminucién del mineral (trituracién

primaria con dos trituradoras de quijadas y una trituracién secundaria con una.

trituradora cénica, molienda en humedo con un molino de bolas),
concentraciébn gravimétrica (concentrador Jigs, mesas concentradoras,
concentrador Knelson y bateas), concentracion mediante flotacion (celda de
fiotacién con la utilizacion de reactivos como sulfato de cobre pentahidratado,
xantato Amilico de Potasio, Aero Mx5160 a base de sal de ditiofosfato y
thionocarbamato, y el preducto Aeroforth 65 utilizade como espumante.

> El mejoramiento de 69 m y la construccidén de 260 m de la via proyectada para
acceder a la planta de beneficio, conforme a las memorias de célculo del disefio

geométrico de la via (Anexo 19 y 29) y los plangs de disefio (Anexos 26, 27 y - R

28).

> La ampliacion de caminos veredales y/o prediales (1,2 m acceso a la Guia
Colombia, 1,0 m acceso a la Cruzada Playa Rica) y mejoramientos en una
longitud de 600 m; consistentes en la nivelacién de la superficie, construccién de
cunetas y desagiles en tierra, ubicacion de pasamanos en tramos de alta
pendiente.

»La construccién y operacién de un cable aéreo de 320 m de longitud y la

instalacién de tres (3) torres, para el transporte del material explotado o.

mineral entre la Bocamina Colombia y |la Planta de Beneficio, segun el Anexo
21 {Perfil Topografico del Trazado del Cable Aéreo,).

» La construccion de las instalaciones y campamento, adecuados en predio de
la sociedad Minera Guayaquil S.A.S., las cuales estaran conformadas por una
planta de benéeficio (1600 m?) y un campamento de 2 pisos {oficina, comedor,
dormitorio, unidades sanitarias).

PARAGRAFO 3: El beneficiario debera cumplir con el desarrollo de las actividades y
el cronograma propuesto en el Estudio de impacto Ambiental (EIA)

PARAGRAFO 4: Para el desarrollo del proyecto de explotacién, se recomienda
incorporar las siguientes exclusiones y restricciones, derivadas de la evaluacion
integral de los documentos técnicos, visitas de campo y conclusiones; las cuales
deberan ser implementadas durante la construccion, montaje y operacion del
Proyecto Minero Guayaquil, segun sea el caso:

Exclusiones:

Se excluyen de cualquier tipo de actividad minera las AICAS, consideradas en las
categorias de zonificacién ambiental del POMCA del ric Samana Sur, aprobado
mediante resolucion No. 3690 de diciembre de 2017, como aquellos sitios que son
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altamente prioritarios para la conservacion de las aves y la biodiversidad. A estas
areas corresponde una franja de terreno localizada hacia el limite Este del AID,
ubicada al interior del Titulo Minero 11B-08001. ‘ -

Se excluyen de cualquier tipo de actividad minera los Sistema Forestales -

Protectores, considerados en las categorias de zonificacién ambiental del POMCA
del rio Samana Sur, aprobado mediante resolucién No. 3690 de diciembre de
2017, como una estrategia de conservacién in situ que aporta la planeacion y
manejo de los recursos naturales renovables y al cumplimiento de los objetivos
generales de conservacién del pais como se define en el decreto 2372 de 2010. A
este sistema forestal pertenece un area ubicada hacia el centro del AID y al
interior del Titulo Minero 11B-08003X.

Se excluyen de cualquier tipo de actividad minera las Zonas de Recarga de
Acuiferos, consideradas como areas donde se da el proceso de incorporacion del
agua a partir de diversas fuentes: precipitacion, aguas superficiales y por
transferencia de otro acuifero, segun la Ley 99. Art 1. Las zonas de paramos,
subparamos, nacimientos de agua y zonas de recarga de aculfero seran objeto de
proteccion especial, el Decreto 1077 de 2015 (art. 2.2.2.2,1.3), el Decreto 1076 de
2015 (ecosistemas estratégicos, ordenamiento del RH, Ordenacién cuencas) y la
Gula Metodolégica de PMA Acuiferos. En cuanto al AlD del proyecto minero, esta
zona, identificada en el EIA, se localiza hacia el E — SE, especialmente al interior

del Titulo Minero [IB-08001, y sobre la cua! se registran los nacimientos de las’

quebradas La Morenay Los Lopez.

Se excluyen de cualquier tipo de actividad minera las Fajas Forestales
Protectoras, establecidas de acuerdo con la resolucién de CORPOCALDAS No.
077 de 2011 “por la cual se fijan los lineamientos para demarcar la faja forestal
protectora de los nacimientos y corrientes de agua localizados en suelos rurales
de la jurisdiccion de Corpocaldas’. Para el &rea del proyecto minero se
identificaron corrientes del orden 4, 5 y 6, a las cuales se les debe respetar una
faja minima de 15, 10 y 10 m respectivamente.

Si bien la el Estudio de Impacto Ambiental — EIA no propone el desarrollo de
actividades mineras al interior del Parque Natural Nacional Selva de Florencia,
teniendo en cuenta que el area del Titulo Minero 11B-01001 no se superpone con
dicha reserva natural, se excluye de la Licencia Ambiental cualquier tipo de
actividad minera en superficie 0 subterranea y al interior PNN Selva de Florencia,
que interfiera directa o indirectamente con sus funciones de proteccion ambiental.

Si bien la el Estudio de Impacto Ambiental — EIA no propone el desarrollo de
actividades mineras al interior de |a Reserva Foresta! Central de la Ley 2 de 1959,
zonificada y ordenada mediante Resolucién N® 1922 del 27 de diciembre de 2013,
debido a los recortes de area planteados para los Titulos Mineros [IF5-11131 y
{1B-08003X , se excluye de la Licencia Ambiental cualquier tipo de actividad
minera en superficie o subterrénea y al interior de la Reserva Forestal Central,
que interfiera directa o indirectamente con sus funciones de proteccion ambiental. -

Restricciones:

Se resfr'mge cualquier tipo de actividad minera en las areas de Restauracion
Ecolégica, consideradas en las categorias de zonificacién ambiental del POMCA
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del rio Samana Sur, aprobado mediante resolucién No. 3690 de diciembre de

2017, como una estrategia de manejo practico para asistir el proceso de
restablecimiento de un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o desfruido,
mediante estudios sobre estructura, composicién y funcionamiento del ecosistema
degradado o de un ecosistema de referencia que brinde informacion del estado al
cual se quiere alcanzar. Este tipo de areas se encuentran en diferentes sectores
de fos titulos mineros IF5-11131, 1IB-08003X y 1IB-08001, especialmente al N -
NE y Sur del AID; en este Glfimo caso ligada principaimente a fajas y coberturas
forestales asociadas a los drenajes. Las actividades que pretenda realizar el
proyecto minero en estas areas deberdn estar en funcién del objetivo de
restauracién de las mismas, y su egjecucidn serd objeto de evaluacion vy
aprobacion previa por parte de la Corporacion.

Se restringe cualquier tipo de actividad minera en las Areas de Amenaza Natural,
consideradas en las categorias de zonificacién ambiental del POMCA del rio
Samana Sur, aprobado mediante resolucion No. 3690 de diciembre de 2017,
como areas de importancia ambiental y areas de amenaza por movimientos en
masa en las categorias media y alta. En cuanto al AID del proyecto minero, este
tipo de dreas incorporadas parcialmente en el EIA, se encuentran localizadas a
manera de poligonos aislados hacia el N — NE y al interior de los Titulos Mineros
[1B-08003X y 1IB-08001. En el caso de que el proyecto minero pretenda adelantar
algin tipo de actividad en este tipo de areas, debera realizar previamente los
estudios detallados para definir su intervencion y medidas de mitigacién si fuere el
caso, cuya ejecucidn serd objeto de evaluacidn y aprobacion previa por parte de
la Corporacidn.

Se restringe cualquier tipo de actividad minera nueva en la Zonas con Funcién
Amortiguadora de! PNN Selva de Florencia, considerando que el Plan de Manejo
de dicho parque se encuentra formulado y pendiente de adopcién por resolucion
y en él se incorporaron entre otros aspectos los objetivos de amortiguacion
propuestos; asf como el EIA para el Proyecto Minero Guayaquil incorporé el
concepto de la Zona con Funcién Amortiguadora, con el propésito de considerarla
en la zonificacion de manejo ambiental como restringida para el desarrollo de
mineria en superficie.

Se restringe la explotacion de las Vetas Guayaquil, La Morena, Vizcaya y otras
menores por intermedio de bocaminas diferentes a la Guia Colombia y
Guayaquil, localizadas en las coordenadas 881.715 mE y 1.098.930 mN y
881.558 mE y 1.098.965 mN respectivamente, hasta tanto no se efectie la
evaluacién y aprobacién respectiva de la solicitud de modificacién de. la licencia
Ambiental, si esta fuera requerida, y en la que sé incorporen entre otros aspectos
el andlisis de las exclusiones y restricciones anteriormente mencionadas.

Aclaracion;
Respecto al area de influencia directa AID del medio socioecondmico, aclarar, si

para fa inclusién del centro urbano del corregimiento de Pueblo Nuevo, se incluye
el sureste de su area rural como se indica en el EIA y en tal sentido, se debera

especificar qué veredas corresponden a dicha orientacidn o si las veredas ya

delimitadas en el AID hacen parte de esa zona del sureste del corregimiento en
mencion, Esta aclaracién debera efectuarse antes del inicio de las labores de

explotacion
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ARTICULO SEGUNDO: El titular de la Licencia Ambiental debera implementar las
medidas del Plan de Manejo Ambiental tendientes a prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos ambientales generados, las cuales se encuentran

consignados en los siguientes programas y proyectos:

Proyecto de Seguimiento y Monitoreo a los Programas
Proyecto de Seguimiento y Monitoreo a [a Calidad del Medio

Nombre No.
Ficha
Programas de Manejo Medio Socicecondmico
Programa de Informacion a fa Comunidad 1
Programa de Educacion Ambiental 2
Programa de Manejo de la Afectacion a Terceros 3
Programa de Generacion de Empleo 4
Programa de Apoyo a ia Capacidad de Gestion Institucional de las Organizaciones 5
Comunitarias en el AID y de Promocién de la Educacion en el Municipio de Pensilvania
Programa de Sefalizacion, Adecuacion y Manteniendo de Vias de Acceso Internas y 5
Externas
Programas de Manejo Medio Fisico
Programa de Manejo de Procesos Ergsivos 7
Programa de Manejo de Aguas de Mina y de Relleno Hidraulico 8
Programa de Manejo de Estériles g
Programa de Control de la Subsidencia 10
Programa de Manejo de Aguas Residuales Domésticas 11
Programa de Manejo de Aguas Residuales No Domesticas 12
Programa de Manejo del Ruido 13
Programa de Manejo de Material Particulado y Gases 14
Programa de Manejo de Residuos Sélidos 16
Programa de Manejo de Combustibles y Aceites Usados 16
Programa de Manejo de Sustancias Peligrosas 17
Programa de Control del Recurso Hidrico 18
Pragramas de Manejo Medio Bidtico
Programa de Proteccién de Fauna y Flora 18
Programa de Proteccion de Ecosistemas Acuaticos 20
Programa de Rescate, Rehabilitacién y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre 21
Programas Comunes a los Medios Fisico, Biético y Socioeconémico
Programa de Uso Futuro de los Terrenos Afectados con el Proyecto Minero 22
Programa de Desmantelamiento y Retiro 23
Programa de Sequimiento y Monitoreo
SMO1

ARTICULO TERCERO: El titular de Ja Licencia Ambiental, debera dar cumplimiento
a las siguientes acciones y obligaciones incorporadas por CORPOCALDAS para
cada uno de los programas establecidos en el Plan de Manejo Ambiental

presentado, asi:

Programas de Manejo del Medio Socioecondmico

Programa de Informacion a la Comunidad (Ficha No. 1)

Por cada reunion y/o capacitacion realizada, debera levantarse un acta en donde
conste claramente, cuales fueron los temas tratados, el desarrollo de los mismos, las
inquietudes y/o sugerencias de la comunidad y los compromisos establecidos. Las
actas deberan acompanarse de un registro fotografico y planilla de asistencia de los
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participantes con los datos de contacto.
Programa de Educacién Ambiental (Ficha No. 2)

Por cada reunion y/o capacitacidn realizada, debera levantarse un acta en donde
conste claramente, cuales fueron los temas tratados, el desarrollo de los mismos, las
inquietudes y/o sugerencias de la comunidad y los compromisos establecidos. Las
actas deberan acompariarse de un registro fotografico y planilla de asistencia de los
participantes con los datos de contacto.

Programa de Manejo de la Afectacion a Terceros (Ficha No. 3)

Ante una potencial afectacion a terceras por la reduccion del caudal de las fuentes
abastecedoras del recurso hidrico superficial, imputable a las actividades mineras
subterraneas y que cuente con el suficiente soporte técnico, el programa debera
plantear antes de iniciar las labores de explotacién minera subterrdnea, las medidas
de manejo frente al desabastecimiento que puedan sufrir las comunidades. Dichas
medidas deberan incorporar de manera detallada las acciones requeridas para la
atencion de la contingencia, la recepcién y atencién de quejas y reclamos, el
monitoreo del recurso, el abastecimiento permanente del recurso, la solucién
definitiva de la problematica en caso de que esta sea requerida, participacion de la
comunidad, costos, cronogramas de trabajo.

Este programa tendrd un seguimiento semestral, el cual debera documentarse tal
como aparece propuesto en las medidas aqui incluidas y a partir de la actualizacion
de las actas de vecindad,

Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestién Institucional de las
Organizaciones Comunitarias en el AlD y de Promocion de la Educacion en el
Municipio de Pensilvania (Ficha No. 5)

Este programa debera replantearse con el fin de excluir las acciones o gestiones
asociadas 2 la responsabilidad social empresarial que no tienen alcance para esta
licencia ambiental.

Al respecto, se debera elaborar una nueva propuesta de programa, que esté dirigido
mas bien, al manejo de las tensiones y conilictos sociales, que se han venido
configurando en la zona, como se menciond en el apartado respectivo, can el fin de
fortalecer el ejercicio del dialogo estratégico entre la misma comunidad y con el
proyecto, que contribuyan al empoderamiento de estas comunidades para permitir
un entendimiento de base entre los actores y asi la generaciéon de acuerdos y/o
consensos desde una mirada constructiva acerca del territorio. Este programa tendra
una vinculacion necesaria y coherente con los programas de Informacion a la
Comunidad (Ficha No. 1) y Educacién Ambiental (Ficha No. 2)

La propuesta del nuevo programa y los ajustes que de alli se deriven para los ofros
programas en mencion, se deberan presentar a la Autoridad Ambiental antes de
iniciar las labores de explotacidon minera subterranea.

Programa de Seializacion, Adecuacidon y Manteniendo de Vias de Acceso
Internas y Externas (Ficha No. 6)
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Efectuar en el tramo vial comprendido entre el Cruce Montebello — Vereda Guayaquil = -
Quebrada Las Mercedes, mantenimientos rutinarios cada 3 meses, como medida de
compensacion al usoc, y en comun acuerdo con la comunidad y la Alcaldia de .-
Pensilvania; desarrollando actividades como rocerfas de taludes, limpieza de cunetas, "
limpieza manual de alcantarillas, conformacién y nivelacién de la calzada con adicién’
de materiales y medidas compensatorias (capacitaciones técnicas a los usuarios de la. -
via, suministro de herramientas, transporte de residuos generados, orientacion ..
asignacion de personal para apoyar la ejecucion de las actividades y obras, suministro
de materiales, gestion de maquinaria ante autoridades competentes). El reporte de lag -
actividades desarrolladas debera ser incorporado en el ICA semestral correspondiente,: <
Debera incorporarse la sefalizacién ambiental de caracter preventivo que propenda.
por el respeto a los recursos naturales y el medio ambiente; asf como a la difusién’
de buenas practicas ambientales durante el desarrollo de las diferentes actividades 'y : .~
obras inherentes a la construccion, operacion, cierre y abandono del proyectc ™
minero. Como ejemplo se destaca el aislamiento y sefalizacion de las fajas
forestales protectoras y cauces, las prohibiciones de caza y pesca, y la identificacion.

de sitios ambientalmente criticos o importantes entre otras.

[

Programas de Manejo Medio Fisico

Programa de Manejo de Procesos Erosivos (Ficha No. 7)

e
L

Conforme a los resultados y recomendaciones de la Zonificacion Geotécnica en.-
cuanto a las dos (2) zonas de monitoreo y control de la erosién identificadas en el
AlD, realizar en un plazo no mayor a 12 meses, contados a partir de la notificaciof.
del acto administrativo, los estudios de cambio de uso del suelo, los disefios de las -

obras de bioingenieria (trinchos, filtros) y el estudio de vibraciones propuestos.

Conforme a los resultados de los estudios anteriormente mencionados, apoyar la:
gestion y construccion de las obras y/o actividades requeridas para el control de la-
erosion en el AlD, especialmente aquellas derivadas de las actividades mineras yfo -

las que puedan generar riesgo para la infraestructura minera.

Efectuar de manera previa a la construccion, las valoraciones de las caracteristicas: 3
fisicas del suelo para la cimentacién de las obras proyectadas, que permitan- -
acciones constructivas y/o de manejo para prevenir procesos de inestabilidad del .

suelo y posteriores fallos de las estructuras construidas.

Programa de Manejo de Aguas de Mina y de Relleno Hidraulico (Ficha 8)

Efectuar aforos diarios de los caudales de infiltracién en las bocaminas involucradas
en el proyecto minero; estableciéndose registros que seran aportados en el informe -

de Cumplimiento Ambiental - ICA correspondiente. Estos reportes deberan estar

acompariados con los detalles de obras de impermeabilizacién que hubieran sidy-

realizadas al interior de los tiineles.

Realizar aforos mensuales de las aguas que salen de las demas bocaminas

localizadas al interior del AID del Proyecto Minero Guayaquil, asi como realizar ei.
procesamiento de tal informacion (aforos) bajo el contexto climético respectivo, los
niveles piezométricos, los caudales de las corrientes y nacimientos de agua. '

Una vez destapados los tlneles antiguos hasta alcanzar los frentes donde se iniciara. -
el desarrollo de las labores de explotacién minera, se debera presentar el analisis de-
los caudales iniciales y finales, analisis de incrementos o reducciones de caudales;.
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1)

potencial afectacion de niveles fredticos, analisis y disefio de tratamientos”

requeridos, sistema de desagie de la mina.

En el caso de que los afloramientos de agua en la bocamina de la Mina Playa Rica.,
supere un caudal de 5,2 L/s (2.6 /s aforados en campo + 50% aproximadamente}),”

las actividades de avance deberan ser suspendidas preventivamente, hasta tanto no -

sea evaluada técnicamente la situacion y mitigados los impactos que hubieran sido” |
generados. Sobre esta situacion deberd remitirse documento técnico de la - "

evaluacion del incremento de las aguas subterraneas de infiltracién con el propésito-.

de que sea evaluada por la Corporacion, y esta autorice la reanudacién de labores -

siempre, y cuando no se presenten afectaciones ambientales relacionadas con la
conectividad hidraulica entre aguas superficiales y subterraneas.

Programa de Manejo de Estériles (Ficha No. 9)

Cuantificar y reportar semesiralmente los volimenes de estériles resultantes de la

ampliacién de la Guia Colombia y el destape de los frabajos mineros antiguos; asf -

como la descripcién detallada de las actividades de transporte y disposicion final de-
dicho material al interior de la mina y la contribucién con la estabilidad de las labores
subterraneas y el impacto ambiental en superficie. :

Cuantificar y reportar semestralmente los volimenes de arenas y lodos
deshidratados resultantes del proceso de beneficio y dispuestos al interior de la
mina; asi como de la descripcion detallada de las actividades de transporte externo,
transporte interno, disposicién final de dicho material al interior de la mina y la
contribucion con la estabilidad de las labores subterraneas y el impacto ambiental en
superficie. :

Desarrollar y presentar las medidas de manejo requeridas para la atencion del-
evento resultante del lavado de materiales dispuestos a manera de relleno laminar;
como resultado del incremento de aguas de infiltracion; indicando las actividades
especificas relacionadas con el control de los sedimentos y con el incremento de
aguas de infiltracién.

Desarrollar y presentar las medidas de manejo requeridas para la atencién del
evento resultante de la ruptura de la tuberia, fallas de las bombas o suspension de [a
actividad del relleno hidraulico; indicando las actividades especificas relacionadas
con el control de los sedimentos y el agua resultante.

Programa de Control de la Subsidencia (Ficha No. 10}

Efectuar y presentar anualmente el levantamiento planimétrico y altimétrico
actyalizado de las actividades mineras subterraneas, amarrados a coordenadas y
cotas |GAC, en los cuales se considere entre otros aspectos los frentes o trabajos
mineros antiguos destapados, los avances de la explotacién, presencia de
estructuras geoldgicas, presencia de puntos de infiltracién de agua y analisis de los,
retiros con respecto a la superficie que permitan controlar la subsidencia del terreno..

Programa de Manejo del Ruido (Ficha No. 13)

Calle 21 No. 23 — 22 Edificic Atlas Manizales
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Ubicar la maquinaria y equipos empleados por el proyecto minero en sus diferentes .. .
etapas, lo mas retirado posible de la poblacion existente, incluidas las instituciones -~ .

educativas, viviendas y demas infraestructura de uso comunitario.

Si es necesario, establecer el control de horarios de las actividades de adecuacion
del terreno e instalacion de magquinaria o equipos; asi como la instalacion de -

barreras fisicas para mitigar los niveles de ruido hacia los alrededores.
Con base en lo establecido en la Resolucion 627/2008, la empresa debe cumplir con
los niveles de emision de ruido para el proceso y en el caso de trascender los limites
de la propiedad, se deberéan tomar las medidas necesarias para reducir los mismos. ;

Programa de Manejo de Material Particulado y Gases (Ficha No. 14)

Controlar el material particulado, mediante la aspersion de agua sobre la via &’

época de verano y en eduipos como las trituradoras, conforme a las metodologlas "
establecidas para cada caso y mediante la utilizacion de laboratorios debidamente -

certificados.

Realizar un estudio de calidad del aire y ruido anual a partir del inicio del proyectd;

donde se demuestre ef cumplimiento de las normas ambientales vigentes. Efectuar £
el andlisis comparativo de resultados con respecto a la norma y mediciones. ». .
anteriores. El cambio de equipos como molinos u otros generadores de emisiones . -
y/o ruido, diferentes a los planteados en el EIA, al ser instalados deberan contar con: *

los sistermas de control de emisiones y/o ruido.

Para dar cumplimiento al articulo 2.2.5.1.10.10. del Decreto 1076/2015, en la plant{i.;i__:'

se debera elaborar y llevar un registro de operacion y mantenimiento de los equipos

de control de emisiones atmosféricas, que podra ser revisado o solicitado en !

cualquier momento por la Corporacién para sus modificaciones o adiciones.

Conforme al articulo 90 de la Resolucién 909/2008, las emisiones fugitivaét

provenientes de los procesos de la empresa, deben ser controladas para que no. =

trasciendan mas alta de los limites del predio del establecimiento.

En el momento que ocurra una contingencia en materia de emisiones, se debera

poner en practica las acciones contempladas en el Plan de Contingencia.

En cuanto a los horarios de funcionamiento del proyecto minero, estos deben ser’

solicitados ante la Administracion Municipal de Pensilvania.

Programa de Manejo de Residuos sélidos (Ficha No.15)

Dado que se generaran mas de 10 Kg/mes de residuos peligrosos (guardianes — "

residuos cortopunzantes, aceites usados de vehiculos y maguinarias, recipientes y

trapos impregnados de aceites usados de vehiculos, filtros de magquinarig, *
empaques de insumos quimicos, entre otros RESPEL), la sociedad Minerd: .

Guayaquil S.A.S. se debera registrar en la pagina del IDEAM, por intermedio de .
CORPOCALDAS, como generador de residuos peligrosos. Asi mismo dichos-

residuos deberan ser entregados a un gestor autorizado, el cual le otorgara el

certificado de disposicion final adecuada, conforme a lo estipulado en el Decreto. .~ '

1076 de 2015 o aquella norma que lo modifique o substituya.

Calle 21 No. 23 —-22 Edificio Atlas Manizales

150: 9001
NICGP 1000

BUREAU VERITAS Codigo Postal 170006 - Linea Verde: 01 8000 96 88 13
Certification www.carpocaldas.gov.co - corpocaldas@corpacaldas.gov.co

NLUZ341001 GPUTY?

Teléfono: (6) 884 14 09 — Fax: 884 19 62 i

www.facebook.com/compocaldas - twitter@carpocaldas - .




[
!

-y

.

CORPOCALDAS

Riglonal

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 “““”'“’"’1:"“3‘“ e
.g‘ &

En ningln caso los residuos de explosivos resultantes de las voladuras, podran set ., ‘:'gﬂ?;’;

A

dispuestos en las zonas de relleno interno autorizadas para el proyecto; seran
tratados como residuos peligrosos y dispuestos conforme a 1o establecido por ia
autoridad competente. :

Programa de Manejo de Combustibles y Aceites Usados (Ficha No. 16)

Los sitios establecidos para el mantenimiento y lavado de vehiculos o maquinaria',,“
deberan estar provistos de una losa de impermeabilizacién en concreto, cuneta; .
perimetral y trampa de grasas. Para el manegjo de eventuales derrames de/f-
combustibles o lubricantes en dichas areas, deberan implementarse las medidag
establecidas como la recogida con aserrin 0 arena y la depositacion de los re31duos .
en los recipientes destinados para residuos peligrosos.

En ningin caso se podrad desarroliar el mantenimiento o lavado de maqumarla
equipos o vehiculos al interior de las corrientes de agua o las fajas forestale!s
protectoras de estas.

Programa de Control del Recurso Hidricoe (Ficha No. 18)

it e

Se deberan instalar los tres (3} piezdmetros propuestos en los sitios que permita}}‘j
definir las variaciones espacio-temporal de los niveles freaticos, de manera qué -
faciliten llevar a cabo los procesos de calibracién y validacion del modelcﬁ
hidrogeol6gico inicial; asi como identificar y diferenciar fluctuaciones asociadas &
fenémenos naturales o de infiltracién por [a construccién de los taneles nuevos © ,e”l
destape de los tuneles antiguos. :

En la medida que se disponga de informacién nueva, se debera reevaluar y ajustar
el modelo hidrogeologico conceptual, teniendo en cuenta aspectos geoldgicos,
geomorfolégicos, hidrogeoquimicos, hidrolégicos, hidrogeoldgicos y climaticost -
considerando que estos modelos son dinamicos por contener variables temporales -
como las climatolbgicas, hidroldgicas e hidraulicas.

Realizar aforos mensuales de los caudales de las quebradas La Morena, Cartagena
y Los Lopez, en compaiifa de los lideres de las veredas del AID de! proyecto minerq--

y en los mismos sitios empleados para la caracterizacion ambienta! del recursa
hidrico.

‘L.. “w [
.

Realizar aforos trimestrales de los puntos de captacion de agua inventariados y Ios" '
nacimientos de agua identificados en el AlD y en los mismos sitios empleados para
la caracterizacion ambiental del recurso hidrico.

Programas de Manejo del Medio Bidtico

L}

Programa de Proteccion de Fauna y Flora (Ficha No. 19) N
Se debera dar cumplimiento estricto a la Resolucion No. 077 del 2 de marzo dé" ‘
2011, bajo la cual se fijan los lineamientos para demarcar [a faja forestal protectora, & . %

de los nacimientos y corrientes de agua, localizados en suelos rurales de la. . | =
jurisdiccion de Corpocaldas y que hacen parte del AlD del proyecto minero. i

Se prohibe el desmonte no autorizado por CORPOCALDAS; se prohibe la quemé’"- N
como practica para la eliminacion de escombros vegetales provenientes de talas y

Calle 21 Na. 23 - 22 Edificio Atlas Manizales 12?‘ :

- < Teléfono: (5) 884 14 09 — Fax: 884 19 52
BUREAU VERIFAS Cdadigo Pastal 170006 - Linea Verde: 01 8000 86 88 13
Certlftcation . . www.corpocaldas.gav.co - carpocaldas@carpacaldas.gov.co
HCUMA0T Tl www.facebook.com/corpocaldas -  twitter@corpocaldas




i

CORPOEA[_DAS-'

Corporacin Auldnomm Reglonal de Galaus,

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018  sremgizumomant,

desmantes autorizados; se prohibe la tala selectiva sin permiso de CORPOCALDAS; -
se prohibe el desmonte en zonas de recarga hidrica, nacederos de agua y margenes
de corrientes de agua. ‘

Programa de Seguimiento y Monitoreo (Ficha SM01)

Realizar al menos un aforo mensual sobre la quebrada la Morena en el punto | .
autorizado para la captacién del agua concesionada y otro aforo mensual justo antes o
de la confluencia con la quebrada Cartagena; los cuales deberan ser reportados con-
una frecuencia semestral y determinando el analisis de las variaciones en el ﬂUJO
Como minimo debera suministrarse la informacién relacionada con la identificacion’
de la estacion, coordenadas, cota, fecha, hora, corriente, caudal y anahsns
respectiva, AR

Realizar el monitoreo permanente del clima a una resolucion real, para lo cual
podran implementarse desde un pluvidmetro plastico hasta un sistema de maonitoreo
automatico: el cual debera ser instalado en un lugar aprobado por la Corporacién y..
que cumpla con las recomendaciones de la Organizacion Meteoroldgica Mundial -
OMM. Las variables minimas objeto del monitoreo deberan ser la precipitacién y Ia' )
temperatura, con registros diarios y una frecuencia de reporte semestral (losi
primeros 15 dias de enero y julio). También podré ser objeto de monitoreo variables™ -
como humedad relativa, brillo solar, velocidad del viento y presién barométrica. '

ARTICULO CUARTO: £l titular de la Licencia Ambiental para el desarrolio de
explotacién subterrdnea de ora de filon y minerales metalicos -Mina Guayaquil, -
debera cumplir con las siguientes obligaciones: .

1. Dentro de los dos (2) meses siguientes a la firmeza de la presente resolucion; - -
debera presentar los ajustes y actualizaciones al Geodatabase remitido,:
teniendo en cuenta las siguientes observaciones: 1) Se encuentran dos GDBSs.
denominadas de igual forma, Eia Bogota.gdb, ambas con [a misma-
informacion, aclarar cual es la GDB definitiva; 2) La GDB vs la estructura de'.
modelo de datos que se encuentra dentro del documento no coincide, ej. en el
documento no se representan los dataset para INVERSION_1_POR_CIENTO, -
PAISAJE, entre otros; 3) El documento debe mostrar la metodologia empleada,
los procesos y procedimientos para [a generacion de los productos
cartograficos, es decir por cada capa producto del EIA se debe conocer como.
fue su proceso de construccion; 4) Concebir de mejor manera los metadatos -
dentro de los cuales se advierten algunos errores conceptuales, dentro del”. "
metadato debe ir la ficha técnica del elemento cartografico acorde al estandar
ISO 19139, con los datos de perfil minimo requerido segin NTC 4611, ej.. la- -
carpeta METADATOS contiene tres carpetas XLS, XML, XML_DOGC, que tienen -
el mismo contenido, es de anotar que si los metadatos estan mal concebidos -+ -
desde el ArcCatalog, los XML de igual forma; 6) El diccionario de datos.
contiene elementos no relacionados con el estudio de impacto ambiental; 6)-
Algunos de los MPK presentan errores al abrir como es el caso del Anexo-] -
Localizacion y alinderacion de las areas de solicitud de la licencia”
ambiental(BG); 7) Algunos de los MXD presentan errores al abrir, como es el
caso de miAnexo 24 Areas complementarias, auscultacién de obras de,..
pavimentacian, drenaje y contencion (BG).mxd. "
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2. Dentro de los dos (2) meses siguientes a la firmeza de la presente resolucion;:
se debera actualizar la Zonificacion Ambiental y la Zonificacion de Manejo*
Ambiental, conforme a las categorias de zonificacion ambiental del POMCA del
ric Samana Sur, aprobado mediante resolucion No. 3690 de diciembre de ..

2017.

3. Conforme a lo estipulado en el artlculo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 de 2015, y .
con una anticipacion minima de tres meses (3) al inicio de las actividades de: .

desmantelamiento y abandono, el titular de la Licencia Ambiental, debergs
remitir a CORPOCALDAS la actualizacion dei Plan de Desmantelamiento y .

Abandono, conteniendo como minimo los aspectos estipulados en dicha - -

norma, para el desarrollo de las actividades de desmantelamiento y abandongd’-
de las areas intervenidas por el proyecto durante las fases de construccion ¥
operacion. o

4. Remitir semestralmente a CORPOCALDAS, el Informes de Cumplimientd;: 5.

Ambiental — ICA en formato impreso (Planos) y digital (Texto), segun la: ™
metodologia implementada por el Ministerio de Ambiente v Desarrollo : .
Sostenible: donde se diseriminen cada una de fas actividades desarrolladas, su., ..
descripcion, avance, tiempo de ejecucion y
ejecucién del Plan de Manejo Ambiental — PMA, el Plan de Seguimiento S
Monitoreo, y el Plan de Contingencias. R

AR I
ARTICULO QUINTO: Aprobar el Plan de contingencias presentado en el document@_ L.

de Estudio de Impacto Ambiental, el cual el cual tiene como propdsito proporcionar;
los procedimientos logicos, técnicos y administrativos para actuar rapida Y
eficientemente en caso de desastre 0 amenaza colectiva y desarrollar en log*
operarios y demds personal vinculado con el proyecto, destrezas y condiciones que
les permita responder rapida y coordinadamente frente a una emergencia. n

ARTICULO SEXTO: Otorgar Concesién de Aguas Superficiales a la sociedad
MINERA GUAYAQUIL S.A.S., identificada con NIT. No. 900.639.614-0, en beneficio; :
del proyecto de explotacion subterranea de oro de fildn y minerales metdlicos -Mina’
Guayaquil-, en las areas de los Contratos de Concesion [F5 11131, 11B-08001 y [IB-

iy I
i v

08003X, en jurisdiccion del municipio de Pensilvania, Departamento de Caldas, para. o

derivar de la Quebrada La Morena, ubicada en las coordenadas X: 882.125 Y

1.098.940, un caudal de 6.08939 Ifs, para uso doméstico e industrial, discriminado W

metas de control durante, la’ '

asi;
Nembre del Coordenada de _ Ce-xudal |
cuerpo de : . s Actividad Uso Solicitado
a captacion
agua {i/s)
Quebrada La 882.125 mE Campamento e instalaciones .
Morena 1.098.240 mN sanitarias Domeéstica 0.12839 "
Quebradala | 882.125 mE a'f:':f“:f deérg'"gra' (?"?6 ”f] o | industria sos
Morena 1.088.240 mN P proceso de ene; 'c'? Lo ndustria ) o
l/s para la torre de enfriamiento) S
CAUDAL OTORGADO s 6.08938
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PARAGRAFO 1: El suministro de agua para satisfacer concesiones esté sujetoala '
disponibilidad del recurso, por tanto, no es responsabilidad de la Corporacién . .- -

cuando por causas naturales no sea p03|b]e garantizar el caudal concedido. La ., |
precedencia cronoldgica en las concesiones no otorga prioridad y en casos de -~ .
escasez todas seran abastecidas a prorrata o por turnos, de conformidad con el-

articulo 2.2.3.2.13.16 del Decreto 1076 de 2015.

PARAGRAFOQ 2: Aprobar las obras para la captacion, conduccién y a[macenamento.,’;‘f :
del caudal otorgado, teniendo en cuenta (as siguientes consideraciones: e

Captacién lateral en concreto, la cual conducira mediante tuberia de 2 :
pulgadas de PVC, con una longitud de aproximadamente 360 m, hasta ei"
tanque de almacenamiento de 12.500 litros de capacidad, del cual se derivan - ©
varias lineas tanto para el campamento como para la planta de beneficio, en .
tuberia de PVC de 1 pulgada; incluido el agua requerida para la torre de ..
enfriamiento de la bomba de vacio, del filtro rotatorio de vacio continuo tipo- .+ -
tambor. La conduccién de agua se hara en predios del sefior Efrén Duqué _
Gutiérrez, con matricula inmobiliaria No. 114-3828, continuando hasta l[egar a -
las instalaciones del predio de Minera Guayaquil S.A.S. :

PARAGRAFO 3: La concesién de aguas otorgada estara sujeta a la recirculacion del |
50% del caudal de agua utilizado para las labores de beneficio del mineral, es decw

3,23 I/s.

Es importante aclarar que para cargar de agua todo del proceso de beneficio es, ..
necesario captar 5,96 lfs (5,46 lis para el proceso de beneficio y 0.5 I/s en la torre de
enfriamiento); sin embargo, una vez cargado todo el sistema, se recirculara el caudal
mencionado de acuerdo al siguiente balance de materia indicado en el Diagrama 9 -
del EIA. Dicha carga del sistema sera necesaria adicionalmente cuando se su3penda. S
el proceso por razones de mantenimiento u operacién minera.

PARAGRAFO 4: La concesi6n de aguas estard regida por la ejecucion de las -
siguientes acciones particulares: :

1. El sitio de captacién deberan estar dotados de los aditamentos necesarios para :
captar y aforar en cualquier momento el caudal efectivamente otorgado, y ute. ..
sistema de rebose o derivacion del agua sobrante no concesionada con‘f-‘.
direccion hacia la fuente de donde se captara el agua. T

2. Conforme a lo establecido en el documento EIA, la infraestructura de captacion,
conduccion y almacenamiento se cefiirdn a los disefios y descnpcmones-
efectuadas para el Proyecto Minero Guayaquil. B

3. El concesionario debera remitir semestralmente con el ICA correspondiente, €l -
registro de aforos mensuales efectuados en la bocatoma, registrando la fechay .-
método de aforo. Igualmente debera enviar semestralmente a CORPOCALDAS
el analisis fisico quimice y microbiolégico del agua tomada en la bocatoma y en: h
el sitio de descarga del vertimiento una vez utilizada el agua. :

13175
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4. Pagar la tasa por el uso del agua de acuerdo a lo establecido en el Decreto
155 de 2004 del MAVDT. E

5. No debera incorporar ¢ introducir a la corriente de agua cuerpos o sustancias.:
sélidas, liquidas o gaseosas; tales como basuras, desperdicios, aguas negras,
sin tratar, sedimentos, lodos, cenizas, bagazos, residuos provenientes del
tratamiento de aguas; asi como la aplicacién de agroquimicos, ni cualquier ..
otra sustancia téxica o nociva para la salud o que interfieran con el bienestar -
de las personas; como tampoco los recipientes, empaques, envases que Io
contengan o hayan contenido,

6. No debera alterar o contaminar las aguas no concedidas para permitir su . -
aprovechamiento aguas abajo; e igualmente, no debera impedir, obstaculizar, .
ni interferir el uso que de las aguas realicen en forma legftima otros usuarios, .
asi como la construccion de las obras autorizadas por CORPOCALDAS para .,
la captacién, almacenamiento, conduccién, distribucidn de las aguas; y las.
ordenadas para la defensa de los cauces.

7. Debera aprovechar las aguas con eficiencia y economia en el lugar y para el
objeto asignado en la presente Resolucién, de manera que se impida fanto el
desperdicio de las mismas, como el que sean objeto de una destinacién
diferente a {a prevista.

8. Debera contribuir a mantener o restaurar las areas de proteccion boscosa,
tanto en los afloramientos como en el trayecto de la tuberia de conduccion.

9. El concesionario sera responsable de todo dafio ambiental generado por ta
ruptura o fugas de los sistemas de captacidn, conduccion y almacenamlento
asociados a la concesidn de aguas otorgada.

PARAGRAFQ 5: El otorgamiento de la Concesion de Aguas Superficiales no serd.
obstaculo para que con posterioridad se reglamente el uso de [a corriente, ni parg
que se modifiquen las condiciones de la misma por razones de conveniencia publica,

como la necesidad de cambiar el orden de prelacion en los usos o el acaecimiento
de hechos que aiteren las condiciones ambientales.

ARTICULO SEPTIMO: Otorgar a la sociedad MINERA GUAYAQUIL S.AS..:
identificada con NIT. No. 900.639.614-0, permiso de vertimiento puntual a cuerpo de.
agua de las aguas residuales no domésticas en las coordenadas X: 881707 Y. -
1098902, con un caudal autorizado de 2.7 Ifs y de las aguas residuales domésticas.
con vertimiento puntual a cuerpo de agua en las coordenadas X:. 881707 Y:
1098802, con un caudal autorizado de 0.13 /s, previo tratamiento en el marco del-
proyecto de explotacién subterrdnea de oro de filén y minerales metdlicos -Mina® .
Guayaquil-, en las areas de los Contratos de Concesién IF5 11131, [IB-08001 y IiB-.
08003X, en jurisdiccién del municipio de Pensilvania, Departamento de Caldas.

PARAGRAFO 1: Aprobar el sistema de tratamiento propuesto para las aguas’
residuales domésticas, correspondiente a un sistema séptico integrado prefabricado -
de 25.000 litros, del cual el tanque séptico tiene una capacidad de 15.000 litros v é‘il
filtro anaerobio de flujo ascendente de 10.000 litros. Adicionalmente se propone {a
instalacion de una trampa de grasas prefabricada de 250 litros para el tratamiento.
previo de las aguas residuales de la cocina antes de ingresar al sistema séptico. Sei:.
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contara con un lecho de secado para el manejo de los lodos retirados en el <.

mantenimiento del sistema de tratamiento.

PARAGRAFO 2: Aprobar el sistema de tratamiento propuesto para las aguaé -
residuales no domésticas generadas en la planta de beneficio, el cual se compone .-
de: 1) Hidrociclén: para la separacion de sélidos mayorés y menores a 200 mallas ™. .

(75 micrones), para particulas de 500mm con descarga en 250mm. Ei bajo flujo del
hidrocicién ingresan a los tanques de almacenamiento de arena y el sobrefiujo
ingresa a los espesadores estaticos. 2) Espesador estatico: Se contara con dos

unidades. A esta unidad ingresa ademés del sobreflujo del hidrocicidn, las aguas RS

provenientes de la mina y el sobreflujo de los tanques de almacenamiento de arena. .- )
En este espesador se adicionara floculante (polimero) a una rata de 17.025m*hora.
de agua tratada. 3) Clarificador de placas inclinadas: El sobreflujo de los -

espesadores ingresa a esta unidad. El tipo a utilizar tendra fondo plano con rastra

motorizada en la parte superior que rompera el lodo compactado y lo dirigira al =~
centro del punto de descarga. Segun el fiujo estimado 75 GPM (5.68 I/s) tendra un-
largo de 112" (aproximado a 3.4m), ancho de 7°1" (aproximado a 2.5m) y alto de .

i

v L
!.?‘t..-

12°7" (aproximado a 3.8m). El efluente del clarificador ingresaria a un tanque de "i. e

almacenamiento y seria el vertimiento de las aguas residuales no domésticas, el cual -

una porcién del 50% o 54% aproximadamente se propone recircular al proceso de « .
beneficio. 4) Espesador de rastrillo con agitacién: A esta unidad ingresan los o -

sedimentos o lodos de los espesadores estaticos y el clarificador de placas

inclinadas. Es sobreflujo de esta unidad ingresa al clarificador de placas inclinadas y - ¢
el sedimento al filtro rotatorio de vacio. 5) Filtro Rotatorio de Vacio continuo, tipo ;"
tambor: Esta unidad tendria un diametro de 6 pies (1.8m) y longitud de tambor de 8 ..
pies (2.4m) que arroja un area superficial de 151 ft* cuya area efectiva de filtrado es

de 38 2 (3.5m?). Es importante anotar que el sistema de filtrado contara con una

bomba de vacio de sello liquido, tanque homogenizador, raspador, banda

transportadora de lodo deshidratado, tanque o cuba de alimentacion de! lodo. Los
lodos deshidratados en el filtro, se empacan en sacos de 25 Kg y se traslada a la
estacién del cable agreo hasta la bocamina y de alli se carga en vagonetas hasta los
paneles de rellenc dentro de la mina. 8) Tanques de almacenamiento de arenas:

Tanques circulares con diametro 4my alto de 1.4m, desde los cuales se conduce al .-
tanque de homogenizacién. 7) Tanque de homogenizacion: tanque cilindrico con

agitacion de 2m de diametro y 2om de alto donde se adiciona agua para obtener una .
proporcién de 37% de sélidos y 63% de agua con un caudal de 1.2 \/s, para bombear . - .
las arenas a relieno hidraulico dentro de la mina mediante una bomba de sdélidos con

una trayectoria paralela al cable aéreo.

La aprobacién de estas unidades esta sujeta a la presentacion de los planos, los
cuales deberan ser aprobados por esta Corporacion antes de instalarse

PARAGRAFO 3: Aprobar el manejo de las aguas de la mina y relleno hidréulico, €l

cual consta de: 1) construccion de cunetas para canalizar aguas de infiltracion y

evitar su contaminacion, 2) construccion de pozos de recoleccion de agua dentro de
la mina con el fin de efectuar su bombeo hasta la superficie e ingresar a los sistemas
de tratamiento para su vertimiento o recirculacion, 3) consfruccion de tanque de

almacenamiento dentro de la mina para el agua proveniente del relleno hidraulico,

para ser bombeada e ingresar a los sistemas de tratamiento para su vertimiento o

recirculacion. El agua proveniente del relleno (hidraulico vy convencional) se .
dispondra en tanques de almacenamiento dentro de la mina para su sedimentacion, -

conformado por una unidad de 5.3m® y dos desarenadores de 0.78m°. El agua de
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infiltracion se dispondra en un pozo de 9m?®. El efluente de todas las unidades
mencionadas anteriormente se conducirian a un tanque homogenizador ubicado en-
la bocamina Colombia mediante una tuberia de bombeo de 3" y de este tanque serd
bombeada el agua a los espesadores estaticos, mencionados anteriormente. i

PARAGRAFO 4: aprobar la zona de almacenamiento de combustibies, la cual
contard con un dique de contencidn de 1.1m®. El aceite usado se acopiara en
tambores para ser entregado con un gestor autorizado. Para el mantenimiento del” =+ ©
cargador y tanque de vehiculos se adecua un area con canales perimetrales -~ "5
conectados a una trampa de grasas de 1.5m°, esta trampa tendra la funcién de &
contener derrames accidentales cuya disposu:lén final sera con un gestor autorizado, /-
especificando que no habra lavado de vehiculos.

PARAGRAFQ 5: Aprobar el Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de &
Vertimientos, teniendo en cuenta que el protocolo establecido es especifico para el i:
manejo de aguas residuales domésticas e industriales que seran generadas por las .
actividades propias del proyecto, el cual se encuentra contenido en el documento” -
Estudio de Impacto Ambiental — EIA, evaluado por la Corporacién.

PARAGRAFO 6: El Permiso de Vertimientos, debera estar sujeto al cumplimiento de 3 '
las siguientes obligaciones: A

a) Los sistemas de tratamiento tendran que garantizar el cumplimiento de las %
normas en cuanto a los parametros y limites maximos permisibles de los
vertimientos a aguas superficiales, establecidos en la Resolucién 631 de o
2015, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o la
norma que lo modifique o sustituya. Se debe tener en cuenta que la. ;- =
evaluaciéon del cumplimiento a [a Resolucion 0631 de 2015 para las aguas’:
residuales no domésticas, sera con los parametros y concentraciones para la.,
actividad “Extraccion de metales preciosos’, y para las aguas residuales .
domésticas clasificadas con una carga menor o igual a 625 Kg/dia DBOs. '

b) La instalacion del sistema de almacenamiento y sedimentacién para el
manejo de las aguas de la bocamina, debera realizarse antes de iniciarse la-
extraccién de mineral, cuyos vertimientos en caso de generarse, deberan -
cumplir con la Resolucién 0631 de 2015, por lo tanto deberan realizarse los &
muestreos trimestrales en las condiciones establecidas en el numeral 9. iy

¢) Para la instalacion del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas
aprobado, se otorga un plazo de un (1) mes siguiente a! inicio de la actwldad Ry
“Adecuacidn y Dotacién de Campamento”.

d) Para la instalaciéon del sistema de tratamiento de las aguas residuales no
domeésticas aprobado, se otorga un plazo de seis (6) meses, una vez iniciada
la actividad “Construccion y dotacién de la planta de beneficio y tratamiento
de colas y efluente”, para garantizar que una vez se tenga material para .
beneficiar, se cuente con el tratamiento adecuado.

e) Dentro de los tres (3) meses siguientes a la firmeza de la presente resolucion, *. -
debera presentar los planos finales de todas las unidades que conforman el - %
sistema de tratamiento de las aguas residuales no domésticas, especificando .
las dimensiones de cada unidad y en los términos establecidos en el Decreto 5. -
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1076 de 2015. Al igual que los tanques para las aguas del relleno hidraulico, . F
pozo de aguas de infiltracion y tanque de almacenamiento y homogenizacion
ubicado en la bocamina Colombia.

f) Dentro de los tres (3) meses siguientes a la firmeza de la presente resolucion, ... -
debera presentar los planos o ficha técnica de la trampa de grasas a instalar .-’
para cocina del campamento. e

g) Todas las unidades de tratamiento aprobadas, tanto de las aguas
provenientes de las bocaminas, como de las aguas residuales domésticas y= -/
no domésticas, deberan cumplir con el retiro de fajas establecido en la *
Resolucion 077 de 2011, la cual es de 15m de distancia de la quebrada
conocida como La Morena.

h) Efectuar caracterizaciones fisicoquimicas de las aguas residuales no K
domeésticas, teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

- Periodicidad: Trimestral :
- Punto de muestreo: Salida del sistema de tratamiento de aguas residuales no -
domeésticas. R
- Composicién de ia muestra: Muestreo compuesto con una duracion de 12
horas, tomando alicuctas cada hora, durante la realizacion de actividades -
normales de preduccion de la planta. O
- Parametros: Caudal, Temperatura, pH, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), -+ .
Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBOs), Sélidos Suspendidos Totales (SST),
Sélidos Sedimentables (SSED), Grasas y Aceites, Fenoles, Sustancias Activas
al Azul de Metileno, Hidrocarburos Totales, Ortofosfatos, Fésforo Total, :. .
Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal, Nitrégeno Total, Cianuro Total,
Cloruros, Sulfatos, Sulfuros, Arsénico, Cadmio, Cinc, Cobre, Cromo, Hierro,
Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Acidez Total, Alcalinidad Total, Dureza Calcica,
Dureza Total, Color Real (Medidas de absorbancia a las siguientes longitudes
de onda: 436nm, 525nm y 620nm).
- Los andlisis deberan ser realizados por laboratorios debidamente acreditados
por el IDEAM.
- Con 30 dias calendario de anticipacion, informar a la corporacion acerca de la
realizacion de los muestreos, con el propdsito que se evaiué la posibilidad de -
que se realice un acompariamiento a la toma de muestras de aguas residuales
generadas. , _
- La primera caracterizacion debe realizarse al mes de entrar en operacion la "
planta de beneficio.

i) Efectuar caracterizaciones fisicoquimicas de las aguas residuales domésticas,
teniendo en cuenta las siguientes condiciones:

- Periodicidad: Semestral o
- Punto de muestreo: Salida del sistema de tratamiento de aguas residuales

domeésticas. .
- Composicién de la muestra: Muestreo compuesto con una duracion de 4 horas, -

tomando alicuotas cada treinta minutos, durante una jornada de maxima

ocupacion de las instalaciones de la planta. ‘
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- Parametros; Caudal, Temperatura, pH, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno {DBO;), Sélidos suspendidos Totales (S3T),
Sélidos Sedimentables (SSED), Grasas y Aceites, Sustancias Activas al Azul -
de Metileno, Hidrocarburos Totales, Ortofosfatos, Fosforo Total, Nitratos,
Nitritos, Nitrogeno Amaoniacal, Nitrégeno Total.

- Los andlisis deberan ser realizados por laboratorios debidamente acreditados
por el IDEAM. .

- Con 30 dias calendario de anticipacion, informar a la corporacion acercadefa. .- -
realizacién de los muestreos, con el proposito que se evalué la posibilidad de © -
que se realice un acompafiamiento a la toma de muestras de aguas residuales 43"
generadas. A

- La primera caracterizacion debe realizarse seis (6) meses después de instalado =
el sistema de tratamiento. '

j) Efectuar caracterizaciones fisicoquimicas de las aguas salientes de las +' =
bocaminas, teniendo en cuenta las siguientes condiciones: oo

- Periodicidad: Trimestral A

- Punto de muestreo: Salida de cada una de las bocaminas. _ =

- Composicién de la muestra: Muestreo compuesto con una duracion de 4 horas, s
tomando alicuotas cada treinta minutos, durante una jornada de extraccion de ,;"
mineral.

- Parametros: Caudal, Temperatura, pH, Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Sélidos suspendidos Totales (8ST), &
Sdélidos Sedimentables (SSED), Grasas y Aceites, Hidrocarburos Totales, - 5+ -:
Fosforo Total, Nitrdgeno Total, Cianuro Total, Cioruros, Sulfatos, Sulfuros, ‘&
Arsénico, Cadmio, Cinc, Cobre, Cromo, Hierro, Mercurio, Niquel, Plata, Plomo,
Acidez Total, Alcalinidad Total, Dureza Calcica, Dureza Total, Color Real"
(Medidas de absorbancia a las siguientes longitudes de onda: 436nm, 525nmy.
620nm). .

- Los analisis deberan ser realizados por laboratorios debidamente acreditados
por el IDEAM.

- Con 30 dias calendario de anticipacion, informar a la corporacion acerca de la
realizacién de los muestreos, con el propdsito que se evalué la posibilidad de
que se realice un acompanamienio a la toma de muestras.

S L
IR S Tt

R
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k) Efectuar caracterizaciones fisicoquimicas de la quebrada La Morena antes y
después del vertimiento y de la quebrada Cartagena, teniendo en cuenta las !
siguientes condiciones:

Periodicidad: Trimestral
- Punto de muestreo: quebrada La Morena antes y después del vertimientoy de "
ia quebrada Cartagena 500m después de la confiuencia con la quebrada la: & -
Morena. o
- Composicion de la muestra; Muestreo compuesto con una duracion de 8 horas,: ¢
tomando alicuotas cada treinta minutos, durante jornadas de operacién y - ©.
vertimiento de la planta de beneficio. DT
- Paradmetros: Caudal, Oxigeno disuelto, Temperatura, pH, Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Sélidos s
suspendidos Totales (SST), Solidos Sedimentables (SSED), Grasas y Aceites; . : -
Ortofosfatos, Fosforo Total, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal, Nitrégeno: =
Total, Cianuro Total, Cloruros, Sulfatos, Sulfuros, Arsénico, Cadmio, Cing,.

t
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Cobre, Cromo, Hierro, Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Alcalinidad Total, Color | .
Real (Medidas de absorbancia a las siguientes longitudes de onda: 436nm, R
525nm y 620nm), Hidrocarburos Totales. B
- Los analisis deberan ser realizados por laboratorios debidamente acreditados S
por el IDEAM.
- Con 30 dias calendario de anticipacién, informar a la corporacién acerca de la
realizacion de los muestreos, con el propédsito que se evalué la posibilidad de
que se realice un acompafiamiento a la toma de muestras. :

) Cualquier modificacién de la capacidad instalada de la empresa, de los
sistemas de tratamiento o cualquier incorporacién de una actividad diferente a
las descritas en los documentos técnicos que reposan en el expediente, que
incidan en el vertimiento, debe ser sometida a aprobacion por parte de la
Corporacion

m) Notificar a la Corporacién de cualquier incorporacién de una actividad
productiva diferente a las aprobadas por la Corporacion, que incida y/o genere
un vertimiento adicional. :

n) Realizar mantenimiento periédico a los sistemas de tratamiento tanto de las
aguas residuales domésticas como no domésticas y presentar a Corpocaldas
informes anuales sobre dichas actividades con registros fotograficos. Este .
mantenimiento debe ser guiado por las directrices entregadas por el
constructor segun los Manuales de operacidn y mantenimiento, que
garanticen la operacion y funcionamiento eficiente de los sistemas de : ..
tratamiento y evitar futuros impactos por colmatacién y/o pérdida del volumen :*- .+
{til de tratamiento de las aguas residuales. :

0) Los sedimentos y lodos provenientes de los sistemas de tratamiento ...
(doméstico y no doméstico) no podran depositarse en cuerpos de agua o St
sistemas de alcantarillado y para su disposicion se deberan cumplir las ‘
normas legales en materia de residuos soélidos.

p) Se deberan remitir informes anuales con los respectivos certificados de la .
disposicion final de los lodos generados en el sistema de tratamiento de agua -
residual doméstica. S

q) Se deberan remitir informes semestrales con los respectivos soportes dela © .-~
disposicion final de los lodos generados en el sistema de tratamiento de agua e
residual no doméstica, previamente deshidratados. Este informe debe
contener como minimo la cantidad mes a mes del mineral beneficiado, del
lodo que se utiliza para retrollenado de la mina, asi como los concentrados .° -
que se venden o llevan a otras plantas de beneficio, con los respectivos -
registros de entrega. o

r) Debera reportar ante Corpocaldas, cualquier tipo de caso fortuito, derrame, .
contingencia y/o fuga que requiera ejecucién de actividades de emergencia
y/o remediacién, en caso de presentarse una eventualidad de este tipo, acatar -
las medidas de control y atencién del Plan de Gestion del Riesgo para el
Manejo de Vertimientos. El reporte debe incluir: fecha, volumen, vertido, area -
afectada, infraestructura, poblacion y recursos naturales renovables ;
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comprometidos, descripcion de las tareas de emergencia y posteriormente
presentar un plan de remediacién si es el caso.

s) Los empaques vacios de los insumos quimicos utilizados en el proceso de " .
beneficio se deberan disponer coh gestores autorizados, e e

t) Dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 2.2.3.3.4.15 del Decreto 1076 . [
de 2015, para casos en los cuales la reparacion y reinicio de actividades del
sistema de vertimiento requiere de un lapso de tiempo superior a tres (3) . -
horas diarias. £

u) Realizar una socializacién del Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de . -
Vertimientos, con el personal de la planta antes de iniciar operaciones enla. - . .
planta de beneficio, y remitir a Corpocaldas las respectivas evidencias (actas, . . . °
listado de asistencia, registro fotografico).

v) Presentar anualmente un informe con las actividades realizadas de acuerdo a o
lo planteado en el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos 7
(Actualizacion y Divulgacion). e

ARTICULO OCTAVO: Aprobar a la sociedad MINERA GUAYAQUIL S.A.S.
identificada con NIT. No. 900.639.614-0, el Plan de inversion de no menos del 1% en S
el cual se establecié por valor en pesos constantes de $4.620.000, monto que se . %
invertira para las siguientes actividades a desarrollar 1) Siembra de arboles como -+ .
nacedero (Tichantera gigantea), nigiito (Miconia spp.), balso blanco (Heliocarpus -
popayanensis), yarumo negro (Cecropia angustifolia) y carbonero (Albizia ;-
carbonaria), en el sector comprendido entre las coordenadas 1.088.954 N - 881.750° -

E hasta 1.098.954 N — 881.818 E, margen izquierda aguas arriba de la quebrada La
Morena, fuera de su faja forestal protectora, en un area de 0,65 Ha. El predioen .- . . |
donde se realizara las actividades de compensacién forestal tiene como nombre El - -
Dorado y es de propiedad de Minera Guayaquil S.A.S, con matricula inmobiliaria -
114-18151; 2) Mantenimiento: se plantea realizar un mantenimiento como abonoy .-
desyerbe durante los primeros tres afios para garantizar [a supervivencia de las
especies sembradas.

Las actividades a desarrollar se enmarcan en la linea 3, referente POMCA def ric -
Samana Sur: '

"Manejo Ambiental Sostenible”, programa 3.2 “Implementacién de técnicas de
manejo agroecolégico de suelos y coberturas, adecuadas a las condiciones
ambientales del. territorio que reducen y revierten la degradacion y pérdida del
recurso suelo”, proyecto 3.2.1 “Recuperar, rehabilitar y restaurar dreas afectadas -
por el uso tntensrvo del suelo y de la oferta natural identificadas en la zonificacion ¢
ambiental del POMCA" -

PARAGRAFO: El Cronograma de ejecucién de la [nversién de No Menos del 1%, se | L
ejecutara en un periodo de tres (3) afios, de acuerdo al siguiente cronograma:

ACTIVIDAD Afie 1 Afio 2 Afio 3

1. Preparacion de los terrenos
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RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 =

2. Siembra

3 Mantenimiento

ARTICULO NOVENO: La vigencia de Licencia Ambiental otorgada a la sociedad
MINERA GUAYAQUIL S.AS., identificada con NIT. No. 900.639.614-0 y los
permisos otorgados con ocasién a la misma, sera por el tiempo de vida util del
proyecto definida por los Contratos de Concesidn IF5 11131, B-08001 vy IIB-
08003X, en sus fases de construccidn, montaje, operacién, mantenimiento,
desmantelamiento, restauracion final, abandono y/o terminacidon, conforme a lo
establecido en el articulo 2.2.2,3.1.6 del Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO DECIMO: Previo al inicio del desarrollo def proyecto de explotacion -
mecanizada de materiales de construccidn, el titular de la Licencia, deberé obtener la
aprobacidn del Plan de Manejo Arqueoldgico por parte del Instituto Colombiano de
Antropologla e Historia, de conformidad con la normatividad vigente.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Hace parte integral de la presente Licencia
Ambiental, El Estudio de impacto Ambiental- EIA y el complemento presentado, asi.
como los informes técnicos de evaluacidén suscritos por los funcionarios de la

Corporacion.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Cualquier modificacién que se pretenda realizar a
los términos y condiciones aprobadas en la presente licencia ambiental, debera ser :
informado a la Corporacién previamente por escrito, con el propdsito de evitar
efectos ambientales no valorados en el Estudio de impacto Ambiental ~EIA- y no :
mitigables © compensables en el area afectada, y proceder de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 2.2.2.3.7.1 y sigulentes del Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Nofificar personalmente el contenido de esta
resolucién a la sociedad MINERA GUAYAQUIL S.A.S, en los términos de los
articulos 67, 68, 69 y 71 de la ley 1437 de 2011.

ARTICULO DECIMO CUARTO: Notificar personalmente el contenido de esta
resolucién al sefior ABSALON ARIAS ARIAS, en calidad de tercero interviniente en
el presente tramite y en los términos de los articulos 67, 68, 69 y 71 de la ley 1437
de 2011.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Contra esta resolucion procede el recurso de
reposicion ante el suscrito funcionario, el cuai habra de interponerse por escrito
dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacién, de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 74 y siguient 011.

FIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLAS

JUAN DAVID ARANGO GARTNER

Director General 3{}{

Expediente: 500-08-2017-GQ07
Elaboro: Paula isis Castafio M.
Revis6: Beriha Janeth Osorio Giraldo
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GCarpatatiin Altonoma Regional de Galday

RESOLUCION No. 2018-2789 del 15 de Noviembre de 2018 “““""“’"““'”""""“""‘““.‘:“‘”' '

| " CORPORAGION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS {
' -CORPOCALDAS- ;
1
|

. Hoy 2l d? NO Wembw "‘Z@( 8 notifico personalmente  a ;

D favid. Andres O!&‘}w\ Aelencor: |
tifica o(a) con cédula Yde ciudadania No._ Yf-366- 22

Y;; £l . del Auto __ Resolucion _A No.208-2¥87 de!

PAS. Nowem 201 X~ | s

' Da conformidad con lo dispuesto en el articulo 67 y siguientes de [a Ley 1437 de 2011, el '1 5o

; interesada recibe copia integra, autentica y graluita del acto administrativo objeto de | ok

. notificacion, y se le informa que en contra en confra del mismo procede, SI____ NO el

: recurso de reposicion. | .

| En caso de proceder el recurso, debera de interponerse por escrito dentro de los diez (10) dias i : b

| siguientes a la presente notificacion. | . 6

1 ! ke

i Al tenor de lo consagrado en el articulo 71 y en el numeral 3 de! articulo 87 de la ley 1437 de | i

I 2011, el titutar del permiso renuncia Sl_ NO__ de manera expresa a los terminos para E .

: interponer recursos en contra del acto administrativo ohjeto de notificacion. "
N

t

!

E [ S

ombre . Nombre I .

| .

1

1

i

i

]

% //’/j Z0-221_ 9%

1: Ceduta i

Notificador
i Cedula L
| Noteado rTE
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